Ka3aTeJbU Cy KBAJIUTET IIOCTAB/bEHHX MUTaba, CIIOCOOHOCT 1a ce Hahe
Be3a Mel)y mojaBama, HaBoheme ImpuMepa, COPEMHOCT Ja ce MPOMEHU
MHIIbEHE Y KOHTAKTY Ca apryMEHTHMA, Pa3JIMKOBAkEC YHEEHUIA OJf
HHTEpIpeTalija, U3Bolehe 3aKbyyaka, IPHXBATAke Ipyradujer Mu-
IIJbCHba, IPUMEHHBAbE, PeBUl)abe MOCIIeHLa, JaBakhe KpeaTHBHUX
perera. [Topen Tora, HACTAaBHUK MPAaTH U BPEIHYj€ KaKO yYEHHIIH Me-
hycobHo capaljyjy y mpoliecy yuerma, Kako pelaBajy cykoOe MHIILbe-
’ha, KaKo jeJHH JpyruMa IOMaxy, Ja JH HCII0JbaBajy WHHUIIM]aTUBY,
KaKo IpeBa3uiia3e TelKohe, 1a J1 MoKasyjy KPUTHUKO MUIBEHE yMe-
CTO KPHTHIH3aM.

Kaxo HH jefiaH 0f MO3HATHX HAa4MHA BPEIAHOBAHa HHjE CABPILCH,
HOTPeOHO je KOMOMHOBATH DPa3IMYMTE HAYMHE OLCHMBamba. JEIUHO
TaKo HACTaBHHK MOXe Ja cariena ciabe U jake cTpaHe yueHuka. [1pu-
JIMKOM CBAaKOI' BpEIHOBamba MOCTHrHyla MOTPEOHO je Y4eHUKY naTu
NOBpaTHY MH(OpPMAIHjy Koja IOMaXke Aa pasyMe rpeuike u moboJspiia
CBOj pe3ynTar u yuewe. [loBpaTHa nHpopMmanuja Tpeda aa Oyae yBpe-
MEHCHA, JaTa TOKOM HJIM HEIOCPEIHO HAKOH 00aBJbara HEKe aKTHB-
HOCTH; TpeOa s1a Oy/ie KOHKPEeTHa, Ja Ce OJHOCU Ha aKTUBHOCTH M IIPO-
JYKTE yICHHKA, & HE Ha FErOBY JINYHOCT.

[Ipaheme HampenoBama y4YeHHKA 3allOYHE-E WHHIUjATHOM MPO-
LICHOM HMBOA Ha KOME Ce OH Halla3d U Yy OJHOCY Ha koju he ce mpo-
LCHHBATH HEIOB JIajbl TOK HarpenoBama. CBaka akTHBHOCT je qobpa
NPHJIMKA 32 MPOLIEHY HANpPEIOBama 1 1aBame MoBpaTHe nHpopmanuje,
a yueHHKe Tpeba 0Croco0spaBaTé U 0XpaOpHBaTH Ja MPOLEHYjy COIl-
CTBEHH Halpeak y OCTBapUBaIby MCXOla MpEAMETa, Kao M Hampeaak
JPYTHX y4CHHUKA.

VYuenuke TpeOa KOHTHHYHUPAHO, HA Pa3IM4UTe HAYMHE, OXpaOpH-
BaTH [1a pa3MHUIILIbajy O KBAJIUTETY CBOT pajga M O TOMe IuTa Tpeba jaa
npexy3My Aa Ou cBOj pan yHampenwin. Pesynrare nemokynHor mpahe-
ha M BpeIHOBama (MpoleC yuerma W HACTaBe, UCXONC yUerma, cebe U
CBOj pajl) HACTABHHK y3HMa Ka0 OCHOBY 3a IUIAHHPAhE HAPEAHHX KO-
paka y pa3BHjamby 00pa30BHO-BaCIIUTHE MPAKCe.

HacraBy maremaruuke u nHbOpMaTHUKe rpymne npeamera u Ou-
3HMKE MOTY PEealM30BaTH HACTABHUIM Ca BHCOKOLIKOJICKHX YCTaHOBA U
HayYHHX MHCTHTYTA.

3. OBABE3HHU IPEJMETH

DOU3UKA

ITms HacTaBe dusmKe jecTe Ja yYCHUNN YIO3HA]y IIPUPOAHE IO-
jaBe M OCHOBHE MPHPOJHE 3aKOHE, Jla CTEKHY Hay4dHy MHCMEHOCT, Ja
ce ocroco0e 3a aKTHBHO CTHLAKE 3Haka 0 QU3HYKHM I0jaBaMa Kpo3
UCTpaXkuBarmbe, 0(hopMe OCHOBY HayIHOT METO/IA 1 JIa C€ ycMepe IpeMa
HNpUMEHH (U3HYKHX 3aKOHA Yy CBAKOAHEBHOM JKMBOTY H paJy.

OIIIITA ITPEJIMETHA KOMIIETEHIIMJA

Kpo3 omiure cpemOIIKOICKO yuerme Gpu3iKe ouekyje ce 1a yde-
HHIM MOBEXY (PU3MUKE 3aKOHE U MPOLECE Ca MPAKTHYHOM IPUMEHOM
U TaKo MOCTHTHY HAay4HY MHCMEHOCT Koja he um omoryhuru npaheme
u xopumheme uHGopManuja y obaacTi (QU3UKE, NCKA3aHUX jE3UKOM
¢uzuke (GU3NUKUM TepMUHHMA, cuMOONIMa, GopMyliaMa U jeIHadH-

Hama), AUCKYCH]jy M JOHOIICHE OMIyKa Y BE3W C TeMaMa U3 obnacTu
(u3uKe, 3HAYAjHUM 32 MOjeMHIA U ApymTBO. Ha mpBOM MecTy To ce
OJHOCH Ha 6e30eIHO pyKOBame ypehajuma, amaTuMa i KOMEPIIHjaTHuM
HpOU3BOAMMA M HA OpUTY O XXMBOTHO] cpenuHu. I[lopen Tora, ouexyje
ce pa3BHjambe MCTPKUBAYKOI OJHOCA MPEMa OKPYXKEHY Kpo3 eKcIie-
PUMEHTAIIHU PaJi KOjUM ce YIIO3Haje HayYHU METO[, Kao U Pa3yMeBame
HPHUPOZIC HayKe, HAYYHO-HCTPAXKUBAYKOT Pajia U IOAPKABABE JOIPH-
HOCa HayKe KBaJIMTETy )KHUBOTA OjEANHIIAa U Pa3BOjy IPYIITBA.

OCHOBHHM HHBO

VYueHnk objanmana I0jaBe | IpoIiece Ha OCHOBY MTO3HaBamba (H-
3MYKHX BEJIMYMHA W 3aKOHMTOCTH, pelllaBa jeAHOCTaBHE mpobieme u
padyHCKe 3ajaTke youaBajyhu y3pouHO-IIOCIEANYHE Bese, kopuctehn
eKCIUTMIUTHO JIaTe MO/IaTKe M Mepera; KOPHCTH II0jMOBE M O0jalIme-
a (PM3MUKHX 110jaBa 32 pa3MaTpambe U PElIaBabe IHTamba BE3aHUX 32
pa3Boj Hayke M TeXHOJIOTrHje, Kopuihema IPHPOIHUX pecypca U 0dy-
Barbe JKMBOTHE CPEHHE; M0Ka3yje CIIPEMHOCT Jla Ce aHraXyje W KOH-
CTPYKTUBHO JONPUHOCH pellaBamy MpobieMa ca KojuMa ce cyodaBa
3ajeHUIA KOjoj IpUmaia.

Cpeamy HUBO

VY4eHuk objamrmaBa W pelaBa CIOXKeHHje (usnuke mpobieme,
pauyHCKEe M eKCHEepUMEHTAJHE 3aJaTke u3Bajajyhu OuTHe monarke
KOjU ce OJHOCE Ha JaTu IpoliieM, ycrocTaBibajyhn Bese mehy muMa
u xopucrehn omrosapajyhe 3akoHe W MaTeMaTHuke penanuje. 3HAmbE
13 (U3UKE KOPHCTH IPH pellaBamby U TyMauerwy MpodiemMa y Apyrum
obnacTuMa HayKe, TEXHOJIOTHje M JIpyIITBa. Y3 momoh ymyTcTsa, yde-
HHMK MOXE J]a IpUIpeMa, U3BOIHM U OINHCYje Orvene, eKCIIepUMEHTEe U
jeIHOCTaBHA Hay4YHa HCTPAXKUBAHA.

Hanpennu HusBo

Y4eHHNK moceayje Hay4dHa 3Hama U3 (pusnke koja My omoryhasa-
jy pelaBame CIOKEHUX (HU3NYKUX MpoOiieMa M padyyHCKUX 3ajaraka,
u3Boheme eKcrepuMeHara 1 JOHOIICHE 3aK/bydaKa Ha OCHOBY ITO3Ha-
TUX Mofena u Teopuja. MiMa pa3BujeHe HCTpaXKMBadKe CIIOCOOHOCTH U
MOJXe J1a IpeaBuha ToK U ucxox GpU3NUKUX Ipoleca U eKCIepuMeHara
noBe3yjyhn 3Hama u ofjammbema. KopucTn HaydHy apryMeHTalujy |
KPUTUYKH aHAJIU3Upa AoOujeHe pesyarare. 3Ha Ja ce 10 peliermka Ipo-
Onema Moke oM Ha BHUIIIC HAYMHA U OUpa Hajoosbe y OJJHOCY Ha 3a/1a-
TE yCIIOBE.

CIIELHMOUYHE IMPEAMETHE KOMIIETEHIIUJE

Crnemuduune mnpegMeTHe KOMIIETeHIMje oOyxBarajy: HPHPOJI-
HO-Hay4YHYy IIMCMEHOCT, KOja je OCHOB 3a mpahieme pa3Boja Gpu3nke Kao
HayKe, pa3yMeBame [0BE3aHOCTH (M3UKE M CaBPEMEHE TEXHOJOTHje
U pa3Boja JIPYIITBA; CIIOCOOHOCT MPHUKYIJbatha I0JaTaka Kpo3 HCIH-
TUBamke (U3MUYKUX CBOjCTaBa M IpoLeca MOCMATPamEM H MEpPEHEM;
IUIAHUPAakEe U ONHCUBAE MOCTYIIAKa; IPaBUIIHO U 6e30e1HO PyKOBambe
ypehajuma u MEepHHM HPHOOPOM; MPECTAaBIbABE PE3yNTaTa Meperwa
TabenapHo U rpaduuky U U3Boheme 3aKbydaKa.



Paspen Tpehu

Henemsun doux yacosa 3 yaca

Tonuumu Gponx vacoBa

99 yacosa Teopuje + 12 yacoBa BexOH

CTAHJIAPIN

ncxoam
ITo 3aBpieTky pa3pena yueHuk he 6utu y cramy na:

TEMA
"
KJbYYHH TI0JMOBH Cajipkaja mporpama

2.®MW.1.1.1. Onucyje u oGjanrmasa GpU3KUIKE MoOjaBe:
PaBHOMEPHO IIPaBOJIMHHCKO KPETarbe, PABHOMEPHO
MPOMEHJBHBO MPABOJIMHU]CKO KPETabE, PEHOC NPHTHCKA
KpO3 TEYHOCTH U T'acOBE, INTHBAbE TeNa, MEXaHHIKa
OCIIMIIOBaKa U TANIACH.

2.®MU.1.1.6. ITo3Haje ycroBe 3a HACTajarbe 3ByKa M 3Ha Ja
HaBe/Ie FerOBa OCHOBHA CBOjCTBA K0 MEXAHMUUKOT TAIaca.
2.0H.1.3.1. Onucyje u objamrmaba (pU3HUKE 10jaBe:
JIJI0BAEbE SICKTPUUYHOT 110Jba HA HACICKTPHUCAHE YECTULS
1 TIPOBOJHUK, €ICKTPOCTATUUKY 3aIUTHTY, KPeTambe
HAEJIEKTPUCAHNX YECTHI[A y CICKTPHYHOM U MarHETHOM
0JbY, MATHETHY MHTEPAKIIH]y HACICKTPHCAba Y KPETamby,
y3ajaMHO JIeJIOBabe Ba MapaesHa MpaBoIHHIjCKa
CTpyjHA IPOBOJIHUKA, T10jaBy EJIEKTPOMArHeTHe HHIYKIH]e,
NPHHINI Pajia TeHepaTopa Hau3MEHUYHE CTpYje.
2.®MW.1.3.3.ITo3Haje penanuje 1 GU3HIKe BETMUHHE KOje
OIHCYjy JIeJIOBAbE MATHETHOT 110Jba Ha HACJIEKTPHCAHEe
YECTHILIE M MPOBOJHHK ca cTpyjoM (JIopeHIoBa 1 AMIepoBa
cHia).

2.®H.1.3.4. PasnuKyje eNeKTPOMOTOPHY CHITy U
CIIEKTPUYHH HAIIOH, YHYTPAIIby OTIOPHOCT H3BOPA CTpYje
M eJIEKTPUUYHY OTIOPHOCT POBOJAHUKA ¥ 3HA BETHIMHE

OJ1 KOjHIX 3aBHCH OTIIOPHOCT NPOBOJHKKA. Pasinkyje
OTHOPHOCTH y KOJIy jeJHOCMEPHE U HaW3MEHHUYHE CTpYje
(TepMoOreHa OTIIOPHOCT, KAIALUTHBHA U HHIYKTHBHA
OTHOPHOCT).

2.®W.1.3.5. Yme 1a 06jacHH I10jaBy €lIeKTpOMAarHeTHe
uHAyKuyMje u 3Ha DapajiejeB 3aK0H.

2.®0H.1.3.6. Hapoau npumepe npakTHyHe IpUMEHE

3Hara U3 (PU3NKE O SIEKTPUYHMM M MarHETHUM I0jaBaMa
M pelaBa je/HoCcTaBHe mpodiieMe i 3ajaTke Kopucrehn
Kynonos, OmoB u ITyn—JIeH1I0B 3aKOH M PUMEYje HX Y
TPaKCH.

2.®H.1.4.1.Pa3yme IpHpOTy CBETIIOCTH M FeHA OCHOBHA
CBOjCTBa (ENIEKTPOMArHETHA IPUPOJIA, BUAJBUBH J1CO
CMEeKTpa, TalacHa AyXKHHa, PpeKBEeHIja H Op3HHa); yMe
na Habpoju 1 onuie (pU3HUKE M0jaBe Be3aHE 3a TaNacHy
MPUPOTY CBETIOCTH.

2.0U.1.4.2.0mucyje u objammbasa cekrap
CIEeKTPOMArHeTHHX Tallaca y BUIAJBUBOM Jeiy U 6oje
mpeMeTa.

2.®W.1.4.3. TTo3Haje OCHOBHE 3aKOHE F€OMETPH]jCKE
ONTHKE: NPABOJIHHU]CKO IPOCTHPAhE CBETIOCTH, 3aKOH
ozbMjarba ¥ IpeliaMarba CBETIOCTH U HHJICKC TIpeiaMaba;
ToTaJIHa pediekcuja u NpUBHAHA 1eOJbUHA U TyOHHa; Be3a
m3mely onTHuKe ,,ryCTHHE” M HHJIEKCA IpellaMarmba.
2.®W.1.4.4. TTo3Haje OCHOBHA CBOjCTBA OIVIeana i
counBa 1 objarmaBa GopMHIpare JIHKa; pasyMe MPUHIAI
pajia myre, 3Ha mTa je yehame, onTHYKa jaunHa
ONTHYKOT eJIeMEHTa. 3Ha LITa Cy VIaBHA ONTUYKA 0Ca 1
KapaKTePUCTHYHE Tadke C(EPHHX OIIeana U COYHBA U yMe
[a HallpTa JIMK IpeaMeTa.

2.®0H.2.1.1. Onucyje u objanimasa Gpu3nUKe nojase:
PaBHOMEPHO KPYXKHO KPETarhe, PABHOMEPHO IPOMCHIBUBO
KPY’KHO KpETabe, XOPH30HTAIIaH XUTall, Cyape Tena,
HPOTHUILAkE HACATHE TEUHOCTH, 110jaM CpeJibe Op3uHe,
3aKOHE OJIPKarba, XapMOHHU]CKE TIPHIyYIIEHE OCIUIALH]e.
2.®W.2.1.4. TTo3Haje OCHOBHE BEJIUYHHE KOjHMA CE OIHCY]y
MEeXaHHJKH TaJlacH; KOPUCTH Be3e m3Mel)y OBHX BEIMYMHA
3a 00jalImbEerse 10jaBa KoJ| Tajlaca; 00jallmbaBa CBOjCTBA
3ByKa.

2.®U.2.1.5. Kopuctu ypehaje u MepHe HHCTPYMEHTE

3a Meperbe PU3MYKKUX BEIHYMHA, HA IPUMEp, TYCTHHE,
cpenme Op3uHe, yop3ama, Koe(HIijeHTa Tpema KIn3ama,
KOHCTAQHTE €IaCTHIHOCTH OIpYre, Op3HHE 3ByKa y
Ba3/yXy...; yMe Ja IPEACTAaBH PEe3ylITaTe Meperba TalIuIHO
u rpa)MuKK ¥ Ha OCHOBY Tora Jiohe 10 emnupujcke
3aBHCHOCTH, Ha IPUMED, CHJIC TPEeHba OJf CHIIC HOPMAIHOT
HPUTHCKA, IIEPUOJIA OCLIUIOBAA MATEMATHIKOT KJIATHA O
EbErOBE Jy)KHHE, IEPHOJIa OCIIHIIOBAIbA TCra Ha ONPY3H Of
Mace Tera.

2.®W.2.3.1. OGjambaBa (pu3HUKe T10jaBe: CICKTPHIHO
MpaXXibEEbe y racoBUMa, 1ojay uHIykoBaHe EMC y
Pa3IMYUTHM CllydajeBHMa, CAMOMHAYKIHUjY U MehycoOHy
HHJIyKIHjy, HACTajarbe, OCHOBHE KapPaKTEPHCTHKE U CIIEKTap
€JIeKTPOMArHEeTHHX TaJaca, CBOjCTBAa MATHETHOT [10Jba
3emibe.

— oGjacHu (u3MUKe T0jaBe ciyxkehn ce HaydHUM je3UKOM;

— 00jacHN OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE MarHETHOT T10Jba
CTaJIHUX MarHeTa M eCKTPHYHE CTPYje MPUMEHOM
oztroBapajyhux 1mojMoBa, BEIMYNHA U 3aKOHA;

— aHAIM3MPa KPETahe HACICKTPUCAHHX YECTHIA y
CIEKTPHYHOM M MarHETHOM II0JBY;

— o0jacHM PUMEHY 0jaBe KPETArbe HACTCKTPUCAHNX
YECTHIA Y CICKTPUYHOM H MarHCTHOM IIOJbY Y
TEXHOJIOTH]H ;

— YO4H 110jaBy KpeTarba HACICKTPUCAHHX YECTHUIIA y
CIEKTPUYHOM U MarHEeTHOM II0JbY ¥ KOCMOCY;

— QHAIM3KMPA 3aITUTHY QYHKIH]Y MArHETHOT 10Jba 3eMIbe;

— OIIHIIIE [IeJI0BAE MATHETHOT 110Jba Ha CTPYjHHU IIPOBOIHHK
1 HaBeJle IPHMepe IPUMEHE Y CBAKOJIHEBHOM KUBOTY;

— pa3nHKyje MaTepujalic IpeMa MarHeTHHUM CBOjCTBUMA;

— TIOBEKE MHIYKOBaHY €IEKTPOMOTOPHY CHITy Ca IIPOMEHOM
MarHeTHoOr (IIyKca U HaBeje mbeHy IIpHMeHy (TeHepaTopH,
TpaHcGOPMATOpH, MArHETHE KOYHHIIE);

— ynopeau GU3HYKe BENHIHHE KOJ jeAHOCMEPHE K
HaM3MCHUYHE CJICKTPHIHE CTPYje;

— YIOpEAH MOjMOBE aKTHBHE U PEAKTHBHE OTIOPHOCTH U
CHAre KOJ HAan3MEHHYHE CTPYje ¥ IPUMEHHN Y KOHKPETHHM
CHTyaLujama;

— U3padyHa MOTPOLIbY eIEKTPUIHE CHEPIHUje;

— aHAIIM3KMpa HAYMH [IPEHOLICHA SICKTPHYHE CHepruje
Ha Ja/buHy (O FeHepaTopa Hau3MEHHYHE CTPYje 10
HOTpOIIaYa, CTENeH KOPHCHOT JIejCTBA);

— aHaJIM3KMpa TpaHChOpMalLUje eHePruje KOX XapMOHU]CKHX,
HPUTyIICHUX ¥ MPUHYIHUX OCIMIIAIHja;

— 00jacHH ¥ MOBEXKeE TIPOLECE Y eTSKTPUIHOM
OCIIMJIATOPHOM KOJTy;

— feuHUIIE IT0jaM, YCIIOBE HACTajamba i IPHMEHY
MeXaHHYKe PE30HAHIIM]E;

— pa3NHKyje MEXaHHUKE TaIace Ha OCHOBY IIpaBILa
OCLHIIOBARba YECTULA Yy OJHOCY Ha IpaBal IPOCTHPAba
Tajaca;

— pasnukyje cTojehe u mporpecuBHe Tanace;

— MIPUMEHH 3aKOHE 0f0Mjama U NpeliaMama Tanaca y
KOHKPETHUM IpobieMuma;

— YIOpPE/H 3BYK, YJITPa3BYK U MH(pa3ByK nomohy
(dpekBeHmje 1 AeUHNIIE BHXOBY IIPUMEHY Y
CBaKOJHEBHOM JKUBOTY;

— pa3IHKyje KapaKkTepHCTHKE 3ByKa (BUCHHA, jayuHa, 60ja) y
KOHKPETHHM IIPHMEepUMa (My3UYKH HHCTPYMEHTH...);

— aHAJM3MpA IITETaH yTHIaj OyKe U Mepe 3aIlTUTe;

— aHaym3upa Jlomiepos edekar y pa3sInanTHM CHTYaIHjaMa;

—— 00jacHH CrieKTap eleKTPOMAarHETHHX Tajlaca U HaBeJe
HpHMepe MPUMEHE eTeKTPOMArHETHOT 3pavuetba (IPEeHoC
CHTHaNa Ha JaJbUHY: MOOWIHA Tene()OHHU]ja, MHTEPHET,
GPS; popensuxka...);

— KOMEHTapHIIIE M0jaBe Koje Cy MOCIIeUIa TalacHe
HPUPOJIE CBETIIOCTU U IUXOBY IPHMEHY (LONapuMeTap,
CIEKTpaJIHU anapatu, uutepdepomerpu, xonorpaduja...);

— o0jacHu puMepe ONTUYKKX 110jaBa y IPpUpoHu (yra,
(aramoprana, 6oje mpeameTa..);

— IIPHMEHH 3aKOHE FeOMETPHUjCKE ONTHKE y KOHKPETHUM
npobiemMuma;

— onmie GU3HKY JbYACKOT OKA U IIPHMEHY ONTUYKUX
MHCTpYMeHaTa kopuctelin oxroapajyhe ¢pusmndke 3akoHe;

— KIacu(uKyje MTeTHE YTHIIaje eTeKTPOMarHeTHOT 3padyeha
(cyHIIe, colapHjyM, 3aBapHBarbe, 1aJIeKoBoj, Tpado-
CTaHHILE, MOOMIHH TeNe(OHN. ..) M HaUYMHE 3aIITHTE;

— peanm3syje eKCIepHMEHT cityxkehu ce oprosapajyhim
YIIyTCTBOM, 00pay pe3yarare Mepersa Ha OaroBapajyhu
HauuH (TabenapHo, rpaduyuki), IPUKAKe TPAKEHY
¢hu3nuKy BenuuuHY ca oaroBapajyhom rpemkom
Mepetba, aHaTH3HpPa PEe3y/ITaTe eKCIePHMEHTa H IbUXOBY
CarIacHOCT ca TeOPUjCKUM npeiBubambuma;

— o0jacHu 3Hayaj U yJIOry eKCIIepUMEHTa U TeOpHje y
onucuBary GU3NYKKX Mpolieca U rnojasa (MCTOPHjCKI
OCBPT Ha BEJIMKE CKCIIEPUMEHTE U 3HAYajHE TCOPHjCKe
HPETIIOCTaBKe);

— NPUMEHH aIuIMKaluje 3a Meperbe GU3NUKNX BEJHUHHA;

— NIPUMEHHM padyHapcKe CHMYyJIalHje u mporpame 3a oopamy
ToJlaTaKa MPHIIMKOM U3pajie 1abopaTopujcke BexOe;

— peLI KBAJIUTATHBHE M KBAHTUTATHUBHE IIpobiIeMe, ,
00jacHM MOCTYyMaK pellaBamba U aHATM3Hpa J00UjeHN
pesyinrar;

MATI'HETHO IIOJbE
MarHeTHO 0Jbe CTPYjHOT
NpOBOAHUKA. MarHerHa
MHIYKLHja ¥ jaduHa

MarHeTHOT 110Jba. JIuHuje nosba
M MarHeTHH QuryKc.

Jlopennosa cuia. Kperame
HAEJICKTPUCAHNX YEeCTHIIA

Y MarHeTHOM M eJIeKTPHIHOM
noJby. OnipehyBare crenupUIHOr HaeIeKTPHCaha
YeCTUIA.

AwmmnepoBa cuia. Y3ajaMHO
JIEIIOBAbE 1IBA MapajeiHa
TPaBOJTMHHUjCKA CTPYjHA
[IPOBO/IHHUKA.

JlujamMareHTHIH ¥ apaMarHeTHIIA.
depomarseTuuy.
JleMOHCTpalnoHu orienu:

— Epcrenos ormen.

— WnTepakiuja Ba napaseita
CTpYyjHa IPOBOJHUKA.

— JlenoBame MarHeTHOT

10Jba Ha PaM Ca CTPYjOM.
Jlabopamopujcka eedxncoa

— OnpehuBame XOpH30HTaIHE
KOMITOHEHTE 3eMJbHHOT
MarHeTHOT I10Jba.

Ipennor 3a mpojexar

— [luknoTpoH.

EJIEKTPOMATHETHA
UHAYKIIHJA

IlojaBa enexTpoMarueTHe
MHJyKIHje.

EnexrpomarneTHa HHIyKIHja
u Jlopenmnosa cuma.
Hunykoame EMC y HENOKPETHOM NPOBOIHHUKY.
®apajiejes 3akoH 1 JIeHII0BO
[PaBUIIO.

V3ajaMHa HHIYKLHja

u camouHaykiuja. Enepruja
MATHETHOT 1107ba Y COJIEHOMTY.
JIeMOHCTPAIOHN OTJIe/IN:
—IlojaBa enekrpoMarueTne
uHaykuuje (momohy marsera,
KaJleMa U TaJBaHOMETPa).

— JIeH110BO npaBmIIo.

HAN3ZMEHHNYHA CTPYJA

T'eHepaTop HaM3MEHUYHE

crpyje. CuHycOUIaIHU HAIIOH U CTpYja.

OTHOPHOCTH y KOJTy HaU3MEHHYHE CTpYje

n OmoB 3axoH 3a RLC xoo.

Chara Hau3menun4He ctpyje. Edexrune

BPEIHOCTH HAIMOHA U CTpYje.

Tpancdopmarop.

JleMOHCTpalIOHH OITIEN:

— JleMOHCTpalMoHH TpaHcdopmarop.
Jlabopamopujcke eeancba:

— IIpumena OMOBOT 3aKOHa 32 ofpehUBabE OTIIOPHOCTH Y
RLC-kouy.

IIpemor npojekra

— Mepemwe nnaykTuBurtera kanema nomohy RLC kona
— M3pasna MmuHMreneparopa




2.®W.2.3.4. 3Ha OTHOPHOCTH Y KOy HAH3MEHUYHE CTpYje
U pasiuKy u3Mely mux; npumemnyje OMOB 3aKOH 3a
cepujcxo RLC koo u yme 1a u3pas3u akTUBHY CHAry MpeKo
e(heKTHUBHIX BPEAHOCTH HAN3MEHHYHE CTPYje W HAllOHA.
2.®W.2.3.5. PemaBa npobiieme U 3aJaTke npuMerbyjyhn
3aKOHE ENIEKTPOCTATHKE, CIEKTPOJUHAMUKE H MATHETH3MA;
KOPHCTH ypelhjaje n MepHe HHCTPYMEHTE W Ha OCHOBY
aHanM3e JOOMjeHUX pe3y/rara J0Ja3H 10 eMIHPHjCKe
3aBUCHOCTH n3Mel)y (u3HuKKX Benm4uHa.

2.®W.2.4.1. Pa3yme 1 omucyje MojaBe TajJacHe

ontuke (qudppakuujy u uHTEphEPEHIH]y, AUCHEP3H]Y,
MoJIapHU3aLIHNjy, CIeKTap).

2.®W.2.4.2. 3na CHennjyc—JlekapToB 3aKOH Kao U
aICOIyTHH U PEATUBHU HHICKC IIpeiaMarba.

2.0U.2.4.3. Kopucrr jeaHaunHe COUMBA U OIIeana

3a 00jallIberbe U IPUMEHY ONTHIKHX crucTeMa (JIyTia,
MUKPOCKOII, TEIECKOII, CIIEKTPOCKOI).

2.0H.2.4.4. Yme na objacHu HepocTaTke (abepanuje)
COYMBA U PasyMe OCHOBHH HAauWH HCIIPaBIbaba
JIAJICKOBHIOCTH U KPATKOBUJOCTH JbYACKOT OKa.
2.0U.2.4.5. Paznukyje peanHe O UMarnHapHUX

JINKOBA; yMe J1a 00jacHH IIpeiaMare CBETIIOCTH KPo3
IUIaHIAPANIENHY [UI0YY U IIPH3MY.

2.0H.3.1.3. OGjammaBa rmojaBe Be3aHe 3a MPHHYIHE
ocuunaIyje; Ipuryniene ocuuanyje, Jlormiepos edexar

U ClIararbe Tajaca; 3Ha Ja PelliaBa CIOXKCHE 3a1aTKe O
ocuuIaujaMa u Taracuma.

2.®W.3.1.4. Onucyje u objanrmasa GpU3NUIKE MoOjaBe:
KOTpJbarhe, PABHOMEPHO IIPOMEHJBUBO KPYHKHO KPeTarbe,
MPEHOC MEXaHWYKUX TaIaca KPo3 TSIHOCTH U TacoBe,
JIMHAMAYKA PABHOTEXKA Tejla, MEXaHHYKa OCLIMIOBaba

1 TaJIaCH;KOPUCTH ypehaje 1 MepHEe HHCTPYMEHTE 3a
onpehuBame GpU3NIKUX BETMYHHA, HA IPUMEP, KOSQHUILHjEeHT
MOBPIIMHCKOT HAIIOHA, MOJYJI eJIACTHIHOCTH, (PPEKBEHIIHja
OCLIIJIOBAbA 3BYYHE BHJbYILKE, MOMEHT HHEpLHje, yOp3armbe
KyIJIAIE KOja Ce KOTPJba HU3 KOCH XKIIeD.

2.®W.3.1.5. TIpeacrasiba pesyiarare Meperma TabIHIHO

U rpa)MuKK ¥ Ha OCHOBY TOTa 043U JI0 EMITUPUjCKe
3aBUCHOCTH: yOp3arba Ky[INIe O HarnOHOT yria xJieba,
CHIIE TPEHba OJI CTeNeHa YIIaYaHOCTH TIOJIore, epHo/a
OCLIIOBatba (YU3HYKOT KJIATHA O IbEroBe PeyKoBaHe
Jy’KHHE, aMIUTUTYJIe aMOPTH30BAHOT OCIMIOBAA TEra Ha
ONpY3H O BpeMeHa.

2.0N.3.3.1. OGjaubaBa GU3MUKe [0jaBe: ACIOBABE
CIOJBALLILET SICKTPUYHOT [10JbA Ha JHIION, Pa3IHIUTO
TOHAIIAkhE JIMjaMarHeTHKa, IIapaMarHeTHKa U
(bepoMarHeTHKa y CrosballbeM MarHeTHOM T0JbY H,

Ha OCHOBY TOTa, HABOJH NMPUMEpPE IPAKTHIHE IPUMEHE
(bepoMarseTHKa, MarHeTHH XUCTEPE3HC, IIPHHIIMII Pajia
reHepaTopa Hau3MEHHYHe CTpyje 3acHoBaH Ha DapasiejeBoM
3aKOHY eJIEKTPOMArHeTHE HH/YKIH]je, IPHHLNI Paja
TecnuHor TpaHcdopMaTopa, IPHTUCAK IEKTPOMATHETHHX
Tajnaca.

2.®W.3.3.3. Pa3yme mojaMm eHepruje eNeKTPUIHOT 1
MarHeTHOT 110Jba M U3padyyHaBa, Ha OCHOBY IIO3HATHX
penarnja, eHeprujy eJIeKTPUYHOT 110Jba y II04acTOM
KOHJICH3aTOPY U MarHETHy CHEPrHjy y COICHOHY.
2.®W.3.3.4. TToBesyjyhu 3Hama 0 MaKporojaBama y
00/1aCTH MarHeTH3Ma €a YeCTUYHOM CTPYKTYPOM, OXHOCHO
aTOMOM, pa3yMe MHKPOIIOjaBe, Ha IIPUMep, Ha OCHOBY
I03HaBaHkha MarHETHOI' MOMEHTA CTPYjHE KOHTYpE, pasyme
MarHeTHH MOMEHT aTOMa U HEroBy Be3y ¢a OpOHTAIHHM
MOMEHTOM.

2.®W.3.3.5. Pemasa ciioxenuje npoodieme, paqsyHcKe

U eKCIIEPUMEHTAIHE 3a/aTKe, 1 QOpPMyITHIIe HayqHa
objammera 1ojaa NpuMemYjyhu 3aKoHe eleKTpOCTaTHKE,
CIEeKTPOJAMHAMHKE U MarHETH3MA M HCTPAKUBAYKH HPHUCTYIL,
HE CaMo y OKBHPY HACTaBHOT mpeameTa, Beh nx npemnosHaje
¥ pelaBa i y IPakCch M CBaKOAHEBHOM XuBOTY. Ha mpumep,
OCMHIIUbABA HAYMH PellIaBarba IpodieMa y CTPyjHUM
kosMa ca R, L, C enemeHTHMA, EKCIIEPUMEHTAIHO HX
oznpehyje 1 Tymaun nodujene pesynrare; pasyme pu3HIKe
npoliece U penaiuje y Be3u ca ocuunaropauM LC komom.
2.0U1.3.4.1. Yme na oxpenu 3aBucHOCT yBehama cdhepHux
CO4MBA U OIVIeIalia 071 MOJI0Kaja MPeIMeTa i KOPUCTU
ONTHYAPCKY je[HAYHHY 3a H3padyyHaBakbe apaMeTapa
OITHYKHX COYHBA.

2.®0W.3.4.2. 35a 12 06jaCHI KOHCTPYKTHBHY U
NeCTPYKTUBHY UHTEP(EpPEHLIH]y.

2.0U.3.4.4. O6jammasa qudpakunjy nomohy XajreHcoBOr
TIPHHIIAIIA; IBOjHO TIpenamatse, bpycrepoB u Maiycos
3aKOH.

— aHaJIM3KMpa PUMEPE U3 CBAKOAHEBHOI )KMBOTA KOjH
noTBphyjy 3Hauaj Gpu3nKe 3a pasyMeBarbe MPUPOTHUX
T10jaBa M Pa3Boj IPHPOHNX HAyKa U TEXHOJIOTHjE;

— uaeHTUdUKyje podieM, HCTPaKH U IPeIoKK Moryha
peliersa, OpraHu3yje akTHBHOCTH 3 Pellekhe Ipodaema
Ha HUBOY IITKOJIE MIIH JIOKaJTHE 3ajeIHHUIIE.

XAPMOHUJCKE

OCIUJIALIMJE

MexaHn4YKH XapMOHH]CKH OCLIHJIATOP U BEIMYMHE KOjHMa
Ce OMHCYje HEeroBo KpeTame. EHepruja XapMoHHjCKOT
ocHuiaTopa.

Maremari4ko 1 GU3UIKO KIATHO.

Tpurymene ocuunanyje. [puHytHe ocrunanyje,
pe3oHaHIHja.

EnextpuuHO 0CIMIATOPHO KOJIO.

JleMOHCTPAIOHN OTJIE/IN:

—OcuuIoBamke Tera Ha onpysu.

— MaremaTuyko Ki1aTHO.

— ®U3MYKO KIIaTHO.

— XapMoHHjCcKe ocIUIanuje (METOIOM CEHKE).

— [Ipurymene ocrunanuje.

— IlojaBa pe3oHaHuyje.

Jlabopamopujcke sednche:

— MareMariuKo U (pU3HYKO KIATHO.

— [purymene ocrunanyje.

IpojexTHu 3a1aTax:

—OnpehuBame BpenHocTu 6poja nu nomohy MaremaTudkor
KJIaTHa.

—IIpurymieHe ocuunanuje IPOBOAHUKA Y MArHETHOM I10JbY
(dykoose cTpyje ).

MEXAHUYKHA

TAJIACU

TaacHO KpeTame H 0jMOBH

koju ra nedununry. Bpere Tanaca.

JCZ[HB.‘II/IHE[ Tajaca.

EHepruja u MHTEH3UTET Tajaca.

Onbujame 1 npenamame Tanaca.

MpuHMn cyneprosunmuje.

TporpecuBHH U cTojehu Tanacu.

JleMOHCTpalnOHU OrIean:

- BpCTe Tajaca (HOMOhy TaJlaCHE MAIIMHE UK BOJCHE
Kaje).

— Onbujame 1 npenamame Tanaca (momohy BojeHe kazue
it WSP ypebaja).

AKYCTHKA

M3Bopu u KapakTepUCTHKE 3BYKa.
Tpujemunim 3ByKa, yxo. IH(ppa3Byk U ynTpa3ByK U BHXOBE
NpHMEHE.

Jomnepos edexar.
JleMOHCTPAIOHN OTJIE/IN:

— CBojcTBa 3By4HHX

13BOpa (MOHOKOP/I, 3By4HE
BUJBYIIKE, My3HYKH HHCTPYMEHTH
H CI1.). 3ByYHa PE30HAHIN]a.
Jlabopamopujcke gemxncbe:

— Mepeme Op3uHE 3BYKa y BasIyxy.

EJEKTPOMATHETHH TAJTACHU

Hacrajame n 0OCHOBHE KapaKTEPHCTUKE €JIeKTPOMarHeTHHX
Tajaca.

Criekrap eJIeKTPOMarHeTHUX

Tajgaca.

TAJTACHA

OIITHKA

HWnrepdepenunja cBeTIOCTH. JyHrOB ONIe] U APYTH
npuMepH HHTepdepeHIHje.

MajkencoHoB uHTephepoMerap U Apyre IpuMeHe
unTepdepenje. Judpakunja cBETIIOCTH HA TyKOTHHH.
Jludpakuyona pemerka. Pasnarame nomxpomarcke
cserocty. [Tonapuzaruja Tanaca.

Jlucriep3uja cBeTnocTr (HOPMaIHa U aHOMauHa). Pasnarame
Gere CBETIIOCTH Ha KOMITOHEHTe. Pacejame u ancopmimja
CBETIOCTH.

JIeMOHCTPALMOHH OTTIE/IN:

— Mudpakimja 1acepcke CBETVIOCTH Ha OIITPOj HBUIH,
IyKOTHHHU M HUTH.

— [omapu3aruja cBeTIOCTH MOMONY MOTaPU3ALHOHUX
¢urepa.

— Mucnep3uja Gese CBETIOCTH OMONY CTaKIIeHe PH3Me.
Jla6opamopujcka eedxncoa:

— Mepeme TanacHe 1yKnHE

JIupaKIHOHOM PELIETKOM.




TEOMETPUJCKA OIITUKA

Mepeme Op3uHe CBETIIOCTH. 3aKOHU Of10Hjamba 1
npesiavMama cernocT. ToranHa pedekcuja, ONTHIKA
kabnosu. [Ipenamame CBETIIOCTH KPO3 NPU3MY U
ruiaHnapanenny miody. CepHa orenana. JeaHaunHa
ornenana.Counsa. Jennaunne counsa. HefocTanu coynsa.
JleMOHCTpalnoHu orienu:

— 3akoHHu reomerpujcke onrtuke. ToranHa peduiexcuja
(onTHKA Ha MarHETHOj TaOIH).

— dopmupame JIMKOBa U oApehuBabe KIKHE JaJbUHE
orveiana ¥ couMBa (MarHeTHa Tabia M ONTHYKA KIIyTia).
IIpemior npojekra

-JleonapioBa kamepa (0 peLMKIMPAHOT MaTepujaa).
OINITUYKU UHCTPYMEHTHU

OCHOBHH OjMOBH (BH/HH yrao, yBehame).

Oko. Jlyna. Mukpockorm.

Teneckor.

JIeMOHCTPAIOHN OTVIe/IN:

— IpuHImI paga ONTHYKAX

HHCTPYMEHaTa.

— OKo 1 KOpeKIUje KPaTKOBHIOCTHU H JIANICKOBHIOCTH OKa
(onTHKa HAa MarHETHO] Ta0MIN).

YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOAUYKO
OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

ITonasHa onpezesberba NpH JeUHICABY HCX0AA U KOHIMIHNPAY
nporpama ®usnke OMIM Cy YCBOjeHM CTaHAapIu HOocTHUrHyha yueHu-
Ka y OIIITEM CpeibeM o0pa3oBamy, MehynpeMeTHe KOMIIETCHINjEe 1
nuib yuewa Pusuke. ITopen Tora, oHa Cy yTuuana Ha u300p mporpam-
CKHX CaJpXaja U METO/a JIOTUYKOT 3aKJby4HBamba, AEMOHCTPAHOHUX
ortena u 1abopaTopHjCKUX BEXON.

IIporpam HactaBe M yuewa y THMHA3UjU HaJoBe3yje ce CTPYK-
TypHO W cafpXajHo Ha mporpaM (PH3HMKe Yy OCHOBHO] IIKONU H Jaje
no0py OcHOBY 3a mpaheme mporpama dusuke y IajbeM IIKOJIOBABkY,
NPBEHCTBEHO HA TPUPOAHO-HAYYHUM U TEXHHYKUM (aKynTeTuma, ain
Y Ha CBUM OCTaJIMM Ha KojuMa (u3nKa Kao GpyHAaMEeHTaJIHA HayKa HMa
HNpUMEHY y CTPYLH (MEIHIIHA, CTOMATOJIOTHja, BETEpHHA...).

VYuennny ruMHasuje Tpeda 1a ycBoje I0jMOBE M 3aKOHE (hH3HKe
Ha OCHOBY KOjux he pasyMmeru mojaBe y IPHPOIHM W MMaTH LEJIOBUTY
CIIUKY O 3Ha4yajy M MecTy (HU3HKe y 00pa3oBamy W )KHUBOTY YOIIIITE.
CTunameM 3Haba U BEIITHHA YYCHULH ce 0Croco0baBajy 3a pelaBa-
¢ MIPAKTHYHUX U TEOPHjCKUX MpoOiieMa, pa3Boj KpUTHYKOT MUIIUBEHHA
Y JIOTHYKOT 3aKJbYyYHBamba.

I. INTAHUPAE HACTABE 11 YUEBA

Ipu mnanupamy HacTaBHOT HpolLieca HACTaBHHK, HA OCHOBY Jie-
¢uHMCAaHOT MJba MpeaMeTa M MCXOJa W CTaHxapia nocrurayha, ca-
MOCTaJIHO IL1aHupa Opoj yacosa oOpaze, yrBphuBama, Kao U MeToze U
o0iuKe paja ca ydeHUIUMA.

Viora HacTaBHUKA je 1a TP IUIaHWpamky HAaCTaBe BOIM padyHa o
cacTaBy OfieJbera M pe3y/ITaTiMa WHUIUjaIHOT TecTa, CTEeHeHy ompe-
MJBEHOCTH KaOmHeTa 3a Du3mKy, cTeneHy onpemibeHocTH Imkoie (UT
omnpema, OnOINOTEKA...), YIOCHUKY M APYTUM HACTaBHHM MaTEpHjaIn-
Ma Koje he KopucTuTH.

Iomasehu ox parux Mcxoma M KJbYYHHX IIOjMOBa cajapikaja Ha-
CTaBHHK HajIpe Kpeupa CBOj TOAUIIBLU—TIO0ATHY [UIAaH pajia U3 Kora
he xacHuje pa3BHjaTu CBOje onepaTuBHe ruiaHoBe. Vcxoan nedununca-
HH 110 o0JIacTHMa OJIaKIIaBajy HACTABHUKY JaJby ONEpalliOHAIN3AIH]y
HCX07la Ha HUBO KOHKpETHE HacTaBHe jequuune. O mera ce oueKyje
Jia 3a CBaKy HACTaBHY jeqUHHMILY, y ($a3u IUlaHupama U MUcama MpH-
mpeMe 3a Yac, y OJHOCY Ha ofabpaHu HCXOA, Ne(hUHHUIIE HCXOE CIie-
nuduyHe 3a JaTy HacTaBHY jeauHuny. [Ipu mutanmpamy Tpeba, Tako-
he, umatu y BHIy 1a c€ UCXOIU Pa3JHKY]jy, Aa ce HEKHU JaKme U Opxe
MOTY OCTBapHTH, aju je 3a BehuHy ucxona norpeGHO BHUIIE BpEMEHa U
BUIILIE Pa3IMYMTUX aKTUBHOCTH. [Ipenopyka je na HaCTaBHUK IUIAHUpa
U IIPUIIPEMa HaCTaBy CaMOCTAJIHO, @ y capa/iibu ca Kojierama 0oe36enu
MelhynpeaMeTHy Kopemamu;jy.

II. OCTBAPUBAIE HACTABE U YUYEIHA

Cagpxaju Tpeher paspena cy HOAEBEHH HA JECET TEMAaTCKHX
[eJIMHA Of KOjHX CBaKa Cajapxu ofpeljeHn Opoj HACTaBHHX jeqHHULA.
OpujeHtanony 6poj yacosa o TemMama u O6poj yacoBa npenBuheHUx
3a u3pany J1abopaTopHjCKUX BEXOU Jar je y Tabernu:

Penuu 6poj . Bpoj gacosa 3a
Bpoj yacosa .
HacTaBHE Hacrasre Teme Jnaboparopujcke
0 TeMH
TeMe BekOe
1. MarseTHo 1oJbe 17 2
2 EnexkTpoMarHeTHa HHIyKIHja /
3 Ham3mennuna ctpyja 11 2
4 XapMoHHjcKe OCLHIIaNHje 13 4
5. MexaHHYKHU Tajacu 11 /
6 AkycTuka 8 2
7 EnexrpomarsetHu tanacu /
8 TanacHa onruka 14 2
9. T'eomeTpHjcka ONTHKA /
10. OnNTHYKK HHCTPYMEHTH 3 /
VYkynHO 111 99 12
. Bpoj Bex6u bpoj gacosa
JlaGoparopujcke BexoOe
6 12
Peytrin 6poj Hasus naboparopujcke Bexoe Bpoj uacosa
BeKkOe 1o BexOu
| OnpeljiBarbe XOPH30HTAIHE KOMIIOHEHTE MarHETHOT 5
mosba 3eMibe
[Tpumena OMoBoOr 3aK0Ha 3a oipeljiBabe OTIIOPHOCTH Y
2 RLC-komy. 2
3 MareMaTH4Kko 1 (PU3NUIKO KIIATHO 2
4 Ipurymene ocrunanyje 2
5 Mepeme Op3uHEe 3ByKa Yy Ba3nyxy 2
6 Mepeme Tanache gyxune nomohy nquppakuuoHe pereTke 2

CmepHuIe 32 peaJM3alijy HACTABHUX TeMa

VY okBHpYy HacTaBHHX TeMa Koje cy y mporpamy tpeher paspena,
OJI CBAKOT y4YEHHKA CE Ha KPajy CPEeIEbOLIKOJICKOT 00pa30Bama O4eKy-
je mpony6JbeHO M NPOIIMPEHO 3HAKBE y ONHOCY Ha OCHOBHOLIKOJICKU
H1BO. Beh mo3nare mojMoBe Tpeba najbe pa3BHjaTH U MTOBE3UBATH HX
ca HOBHMM ITOjMOBUMA, ()M3MYKNM BeJIMYMHAMa M 3aKOHUTOCTHMA KOjI
ce KOpucTe 3a ofjalrmenhe GU3NIKIX 110jaBa.



1. MarsHeTHo none

Canpxaju kojuma ce obe30elyje mocTusame mpenBul)eHUX HCXoaa
3a OBy HACTaBHy TeMy Cy: MarHeTHO MoJbe CTPYjHOT MPOBOJHKKA. Mar-
HETHA MHIYKIMja ¥ jaYrHa MArHeTHOT 10Jba. JIMHMje 10/hba U MArHeTHH
(nyxc. Jloperrosa cuia. Kperame HaeeKTpHCAHUX YECTHIIA Y MATHETHOM
U enekrpuuHoM moby. OnpehuBame CrierupuyHOr HaeJIeKTPHCamha de-
CTHIA. AMIIEPOBa CHJIA. Y3ajaMHO JICIIOBAIhE JIBA TTAPAJIEIHA [IPABOJIUHHU]-
CKa CTpyjHA MPOBOIHKKA. J[e/I0Bae MATHETHOT 110Jba HA MPOBOIHH Pam
(TPUHIMIT paja eIEKTPHYHMX MHCTpyMEHaTa). MarHeTHui. MarHeTHu
MOMEHT aToMa, JMjaMAreHTHIH U apaMarseTuiy. depoMarHeTHIH.

2. EnekTpoMarseTHa nHAyKIHja

Canpxaju kojuMa ce 00e36ehyje mocTuszame mpenBul)eHnx ucxona
3a OBy HacTaBHy TeMy cy: IlojaBa eJeKTpoMarHeTHe uHAyKimje. Enek-
TpoMarHeTHa HHAyKnuja u Jlopernosa cuna. UanykoBame EMC y Hemo-
KpeTHOM TpoBoAHUKY. PapasejeB 3akoH u JICHIIOBO MpaBMiIo. Y3ajaMHa
MHIYKIMja 1 CAMOMHAYKIHMja. EHepruja MarHeTHOT 10Jba Y COJICHOUTY.

V okBHpY HacTaBHUX TeMa MarHeTHo nmosbe U EnexTpomarHeTHa
WHAyKNWja Beh mo3nate mojMoBe Tpeba Jajbe pa3BUjaTH M MOBE3UBATH
UX ca HOBUM II0jMOBHMa, (DU3MYKUM BEIHYMHAMA M 3aKOHUTOCTHMA.

Tokom obOpane Teme MarHeTHO moJjbe MOCeOHO HCTHUIATH Ja je
MAarHeTHO I0Jbe MOCIEANIIA KPEeTamha HaeIeKTPUCaHUX dyecTHla. Jlemno-
Balb€ MarHETHOT 110Jba HA NMPOBOAHMKE KPO3 KOj€ MPOTUYE CNEKTPHY-
Ha CTpyja UCKOPHCTHUTH 3a 00jallberhe PUHIMNA Pajia eIeKTPHYHNX
MHCTpyMeHaTa. VcTahu cIMYHOCTH U pasiiMKe y MOHANIAmkYy JIijamar-
HETHKa M MapaMarHeTHKa y MarHeToMm mosby. Temy moceeheny depo-
MarHeTHIIMa MOXKEeJBHO je 00paauT camo (eHoMeHOooImKY, Oe3 yia-
Kerba y JIeTajbe JIOKATHUX MarHeTHUX MOMEHara.

VY okBupy Teme EnexkrpomarneTHa MHIyKIHja HOCEOHY MaXKiby
MOCBETUTH CaMoj M0jaBH, Kao ¥ BEOMa 3aHUMJBUBHM (peHOMEHHMa y3a-
jaMHe HHIYKIMje ¥ CAMOMHIYKIIHje.

W360p 3anaraka, kKako padyyHCKUX, TAKO ¥ KBAJIMTATUBHUX j€ Be-
JIMKA ¥ MOTY ja Oy[y WIycTpalyja IpakTHuHe npuMene. Enexrpomar-
HETHAa MHIYKIMja UMa IMPUMEHY Yy eIEeKTPOTeXHHIH (TeHepaTop Hau-
3MEHHYHE CTpyje pajyl Ha IPHHIMIY eIeKTPOMAarHeTHEe HHIYKIHje).
Teme Marnerno nosse u EnexrpomarneTna mHIyKImja oMmoryhasajy
n3BOleme BeNMKOr Opoja pa3sHOBPCHUX NEMOHCTPAIMOHUX OIVIena, U
Ty MoryhHOCT Tpeba kopucTuTH y HajBehoj Moryhoj mepu.

IIpaktnuna 3Hama ce TpPOBEpaBajy 1abOpPaTOPHjCKOM BEKOOM
(OnpehuBame XOpU3OHTAIHE KOMIIOHEHTE 3EMJBHHOT MAarHETHOT
M0Jba) Ka0 M aKTHBHUM ydemheM y IHCKycHjama TOKOM H3Bohema Je-
MOHCTPALIMOHHX OTJIEAA.

Hemoncmpayuonu o2nedu KOju MOTY Jia ce ypaje y OKBHPY OBE
JIBE TEeME Cy:

1) Ecpmeooé oz2neo.

2) Humepakuyuja 06éa napanenna cmpyjHa npo60OHUKA.

3) denosarwe maznemnoz nowa Ha pam ca cmpyjom.

4) Enexmpomaznemna unoykyuja (y3 nomoh maznema, kanema
u 2aneanomempa).

5) Jlenyoeo npaguno.

Ocmucaumu npojexam uz oonacmu:

1) LHukaompon. Victopuja, MpUHLAI paja, IPUMEHA y Pa3Inyu-
THM 00JTaCTHMAa HAyKe U TEXHOJIOTHje.

Ipenopyuenn 6poj vacoBa 3a 00pasy OBe JBE TEME Ca LEIUM
oZleJbeeM y TMMHA3Uju je 28 4yacoBa. Y TOKy OBHMX 4acoBa Ce€ MOTY
pean30BaTé JEMOHCTPALIMOHH OIVIEeNH, IIPUKA3aTH CUMYJaluje W/1in
00pa3oBHM (MIMOBH y 3aBUCHOCTH OJ] TOra IITAa je Ha pacloyaramy
HACTaBHUIIMMA y IIKOJIaMa, Ka0 U jelaH MPEIJIOKeHH Tpojekar. Y 3a-
BUCHOCTH OJi CTPYKTYpe OJieJberba MPEeJMETHH HAaCTaBHHK yckiahyje
6poj dacosa koju he na monenu oOpany, yTBphUBamy rpaanBa, U3pamn
npojeKara U JeMOHCTPAIIMOHUM OTJIeIIMa.

3. Hau3mMeHHYHa CTpYyja

Canpxaju kojuma ce 00e30elyje mocrisame npeaBul)eHnx ucxona
3a OBy HacTaBHY TeMy cy: [ eHepartop Ham3MeHH4He cTpyje. CuHycounanr-
HH HaroH H cTpyja. OTIOPHOCTH y KOy Hau3MeHH4He cTpyje u OMoB
3akoH 32 RLC komo. CHara Ham3MeHnuHe cTpyje. EdekTuBHe BpemHOCTH
HaroHa u ctpyje. Tparcopmarop. [Tojam o TpodazHoj cTpyju.

INomazehu on paHHje cTedeHHX 3Hama O jeHOCMEPHO] CTPYjH,
HABECTH Pa3JUKe U NPEJCTABUTH KapaKTepPUCTHKE HAM3MEHHUYHE CTPY-
je y3 xopunrheme onropapajyhux aeMoHcTpannoHux ornena. Harmacu-
TH pa3nuky u3Mely TpeHyTHe U e)eKTHBHE BPEHOCTH HAMOHA H ja4u-
HE Hau3MEHHYHE JIEKTPUYHE CTpYje.

VYKka3aTu Ha TOCTOjame eIeKTPUYHE OTIOPHOCTH KOja HHje Tep-
MoreHe mnpupone. Kopucrehn BeKTOpPCKO IpencTaBbame HAloOHa U
jaduHe CTpyje y KOy Hau3MEHHYHE CTpYje M3BeCTH (OPMYIy 3a HM-
neznancy. [Toce6GHO TUCKYTOBaTH I0jaM CHAare KO HaW3MEHUYHE CTPY-
je M mpeHoca eNeKTpUYHe eHepruje Ha JajbHHy HCTHIyhu nmpenHocTu
ynorpebe Hau3MEHHYHEe Y OAHOCY Ha jeAHOcMepHy ctpyjy. Kopucre-
hu cTeyeHO 3HaKBE O y3ajaMHO] MHAYKIMjA 00jaCHUTH MPUHIHKI paja
Tpancopmaropa.

ITokazaru aHaNOTHjy Be3¢ HAMTOHA U jaYMHE CIICKTPUYHE CTPYje KOJT
jeIHOCMEpHE ¥ HaU3MEHHYHE CTpyje, OAHOCHO OMOB 3aKOH, Yy OKBHUDY
OBE TeMe YpaJuTH J1abopaTopujcKy BexxOy Omos 3axon 3a RLC kono.

Hemoncmpayuonu o2ned KOju MOXeE Jia Ce ypaad y OKBHDPY OBE
TeMe je:

1) IIpunyun pada mpancghopmamopa. Iloxazati Kako je MOTy-
he mpoMeHNTH KapaKTEpUCTUKE HAW3MEHUYHE CTpYje y3 moMoh TpaHc-
thopmaropa.

Ocmucaumu npojexam uz obnacmu:

1) Mepere undykxmusumema xanema nomohy RLC kona. Ana-
JIM3UPATH KaKO Pe3yJITaTH 3aBUCE O] HAUMHA Ha KOjH je KOJIO ITOBE3aHO,
KaKo OW ce MUHHMMAJIM30Baa IrpeliKa Meperba, U CIMYHO.

Ipenopyuenu 6poj yacoBa 3a 0oOpaay oBe Teme je 13 wacoBa. Y
TOKY OBHX YacOBa C€ MOTY peaJIn30BaTH IEMOHCTPAIIMOHH OTJIEH, IPH-
Ka3aTH CUMyJAlyje ¥/WI 00pa3oBHH (HIMOBH y 3aBUCHOCTH OJf TOTa
IITa je Ha pacrhojiaraiby HaCTABHUIIMMA Yy IIKOJNAMa, Kao M jelaH Impe-
JUIOXKEHHU TpojeKar. Y 3aBUCHOCTH OJf CTPYKTYPE OZeJbeHa MPEIMETHU
HacTaBHHK yckialyje 6poj wacoBa xoju he ma momenu odpaau, yTBphu-
Bamy IPajiNBa, M3paJH MpojeKara i AeMOHCTPALIMOHUM OIVIeAHMA.

4. XapMoHHujcke ocuuianmje

Cagpxaju xojuMa ce 00e30ehyje moctuzame mpeABUhEeHHX HC-
X071 32 OBY HacCTaBHY TeMy Cy: MeXaHHYKH XapMOHMjCKH OCLIMIIATOP
U BENMYMHE KOjUMa Ce€ OIUCYje HEeroBo KpeTame. EHepruja xapmo-
HMjCKOT ocuuiaTopa; Maremarnuko U ¢u3nuko kiatHo; [Ipurymene
ocuunanyje; [IpunyaHe ocuuianuje, pesoHannuja; Enekrpuuno ocuu-
JIATOPHO KOJIO.

VY okBHpy Teme XapMOHHjCKE OCIIUIIAIUje TOCEOHY MaXEby IO-
CBETHTH allpoOKCHMallfjamMa Koje Cy M3BpIIeHe a Ou ce JOOMIO YHCTO
XapMOHHM]CKO OCIIMJIOBAamkC (3aHEMapJbHBa Maca OIpyre, OCHUIOBAKE Y
00J1aCTH y K0jOj 3a OIpyYTy Bayku XYKOB 3aKOH, 3aHEMapUBare Tpema n/
WK oTHopa Basnyxa). CIIMYHY My [MOCBETUTH MOJEIMMA MareMa-
THUYKOT ¥ (PU3UYKOT KJIaTHA, 00jaCHHUTH IITa je CBE 3aHEMapeHo J1a Ou ce
nobwm u3pasu 3a nepuop (6e3 u3Bohema). JleMoHCTpHpaTH KBAIUTET
MoJIeNla MaTeMaTHYKOT KJIaTHa P CKpalinBamy HErose JyXuHe. Tume
YUYEHHMIIM CTHYY BpJIO 100ap YBUJ y YMECHHUIIE Ja alpOKCHUMaIlja Ma-
TEMaTHYKOI KJIaTHA CaJp)KU CKYIl YMILCHHIIA @ 1a HEe MPECTaB/ba CaMo
MaJIo TeJIO0 OKaueHO O KoHal. Koa MpUrymeHuX W NpHHYIHHX OCLMIIa-
1IMja HAIIACUTH YTHIIAj IPUTYLICHa Y PE3OHATHUM HPOLIECHMA.

Ipwiukom obpahuBamba €JIeKTPUYHHMX OCHMJIALMja HAIAaCUTH
aHAJIOTH]y ca MEXaHHMYKHM OCIIMIAIMjaMa.

ITocebHO Tpeba BoAMTH padyHa Ja Cy XapMOHHUjCKE OCLMIALHUje
YBOI y TEMY MEXaHMYKHX Tajlaca, ¥ MOTPeOHO je eTabHO 00jacCHUTH
MIOjMOBE U T0jaBe Koje fie OuTu moTpeOHe 3a HapeTHY TEMY.

VY okBupy oBe TeMe npensul)eHe Cy U ABe nabopaTtopujcke BexOe
Y YUTaB HU3 JEMOHCTPAIMOHUX OIVIe/[a, alIH je MPUKJIaJHO KOPUCTUTH U
KOMITjyTepCKE CUMYJIaIHje Kao IOMyHY, TOCEOHO 3a [0jaBy PEe3OHAHIIH]E.

Hemoncmpayuonu o2nedu KOju MOTY Jia ce ypaje y OKBHPY OBE
JIBE TEeME Cy:

1) Ocuyunosare mena na onpy3u (XOpU30HTAIHO HA IVIATKOj MO-
JUT03H, BEPTHKAIIHO).

2) Mamemamuuko KnamHo.

3) @uszuuko knamno.

4) Xapmonujcke ocuyunayuje (METOIOM CEHKE).

5) Ilpuzywene ocuyunayuje.

6) Ilojasa pezonanuyuje.



Ocmucnumu npojexam u3 obracmu:

1) Oopehusamwe epedonocmu opoja m© nomohy mamemamuukoz
Kaamna. AHaIM3MpaTH PasIMYUTe MOCTAaBKe SKCIEPHMEHTA, U KaKBa
nocraBka 00e30eljyje 10BOJbHO KBaINTETaH Pe3y/ITar.

2) Ilpuzywene ocyunayuje npoeooOHUKA y MACHEMHOM NO.b).
®ykoose cTpyje. Cuia koja Aenyje Ha ocLmlyjyhn npoBOgHHUK. AHa-
JIM3UPATH U KaKO [PHUTYLICHE OCLIJIALM]E 3aBUCE O] jaYWHE MArHETHOT
10Jba, HJIA BPCTE MIPOBOJIHUKA KOjH OCIIHITY]e.

ITpenopyuenn 6poj yacosa 3a oOpaxy OBe TeMe ca LENUM Ofesbe-
M y TUMHA3HjH JIPYLITBEHO-J€3UYKOT CMepa U omirer tuma je 17 da-
coBa. Y TOKy OBHX YacOBa C€ MOTY Pean30BaTH IEMOHCTPALIMOHH OTJIe-
I, TPHKa3aT CUMyJaluuje u/mim oO0pa3oBHU (HIMOBH Yy 3aBUCHOCTH
071 TOTa IIITA j¢ Ha pacrojiaramby HaCTABHULIMMA Y LIKOJIaMa, Kao H jeaH
NPEIOKEHH TIpojeKar. Y 3aBHCHOCTH OfI CTPYKTYPE Ofe/beiba MPeMeT-
HU HACTaBHHK yckialjyje Opoj uacosa koju he na mpoaenu obpamu, yTBp-
huBamy rpaauBa, U3pajy MpojeKara u JEMOHCTPALMOHUM OLVICIMA.

5. MexaHH4YKH TaJacH

Caapxaju kojuma ce o00e30eljyje mocTtusame MpeaBUlEHUX HC-
X07la 3a OBY HacTaBHy TeMy cy: TamacHO KpeTame M MOjMOBH KOjH Ta
nedunuiry; Bpere Tanaca; JennaunHa tanaca; EHepruja u HHTEH3UTET
tanaca; Onbujame W mpelamame Tanaca; [IpHHIMI Cynepro3uiuje;
[IporpecuBHu u crojehu Tamacu.

TanacHO Kperame Kao CIOKEHHjH OONHMK KpeTama Ol OCLHIIa-
TOPHOT 3aXTeBa MOCEOHY MaXby NP yCBajamy OBHX caapikaja. [lopern
JIEMOHCTPALIMOHMX OIVIe/la, Kajla UMa YCIIOBa 32 IHXOBY peau3alujy,
MOTOJTHO je KOPUCTHTH U PUIIMOBE U aHUMAILIH]jE, & CBE y LIUJbY TIPABHJI-
HOT pa3yMeBama OBOT (heHOMEeHa.

VKOJIMKO BpeMe U YCIIOBH A03BOJIE MOKEJHHO je T0Ka3aTh Ha MpH-
Mepy, y HeKoM (puiIMy WM aHHUMAanujH, Ja TajJach He Mopajy aa Oymy
CTPOTO JIOHTHUTYAWHAIHH WM CTPOTO TpaHCBep3anHH, Beh fa Mory aa
Oyny u cnoxenu. Jlen nmpumep 3a cioXeHe Tanace Cy Tajacd Ha HOBp-
[IMHY BoJie (Ianeko ox obaie).

Hemoncmpayuonu o2nedu KOju MOTY Jia ce ypaje y OKBHPY OBE
IIBE TEME CY:

1) Bpcme manaca (nomohy TanacHe MaIllHE WIH BOJCHE KaJe).

2) Oobujare u npenamarse manaca (BoneHa xana i WSP ypebaj).

IIpenopyuenu 6poj gacoBa 3a obpamy oBe Teme je 11 wacosa. ¥V
TOKY OBHX 4acoBa c€ MOTY Pean30BaTH AEMOHCTPALIMOHHU OIVIe/IH, TIPU-
Ka3aTH CUMyJalyje 1/Wi o0pa3oBHH (MIMOBH y 3aBUCHOCTH OJf TOTa
IITa je Ha pachojiaraiby HACTABHMIIMMA Yy ILKOJNAMa, Kao M jeliaH Ipe-
JUIOXKEHU TpojeKaT. ¥ 3aBUCHOCTH OJ] CTPYKTYpe OZleJbeHba MPeIMETHU
HacTaBHHK ycknalyje 6poj wacosa koju he na gomenu oOpaau, yTBphu-
Bamy IPajinBa, M3paJH MpojeKara i AeMOHCTPALIMOHNM OIVIeIMa.

6. AKycTHKA

Canpxaju kKojuma ce 00e30ehyje moctuzame npensuheHnx 1ucxo-
Jia 32 OBy HAacCTaBHY TeMy cy: VI3BOpH M KapaKTepHCTUKE 3ByKa; IIpu-
JjEeMHHULI 3ByKa, yX0; VH}pa3ByKk U ynTpa3ByK U HUXOBe pumeHe; J{o-
iepoB edexar.

Bennunbe kojuma ce Ommcyjy MEXaHHYKU TajacH, ald M Be3e
n3Mel)y OBHX BETHMUYMHA MOTY C€ KOPUCTHTH 3a 00jalllibermhe MojaBa y
akyctuiy. TuMe ce Ha OYMIVIe/iaH HauMH IEMOHCTPHPA IPHMEHIBUBOCT
CTEYEHOT 3Hama U3 00/1aCTH MEXaHUYKUX TaJlaca.

Tema je 3axBayHa 300r MOryhHOCTH aHaJIM3e MHOTUX HpUMepa U
10jaBa M3 CBaKOIHEBHOI JKMBOTA: OJ] IPUHIMIIA 110 KOME (QYHKIIHOHU-
1e yxo (3a pa3Iu4uTe KHUBOTHIbE), IPEKO My3HUKHX ypehaja, HHCTPY-
MeHaTa, IpPUMEHE YATpa3ByKa y MEAMLMHH, KOopuliheme yiaTpasByka
KOJl HEKHUX XKHBOTHI-A. OOIacTy ca KojuMa ce MOXke IIOBE3aTH OBa TEMa
cy: poHeTHKa, OHOJIOTH]ja, My3HKa UT/L.

Y okBupy OBe TeMe IpeaBuheHa je u naboparopujcka BexOa, anu
Y HU3 JICMOHCTPALMOHHUX OIJIEeNa.

Kpo3 o6pany oBe Teme, oTBapa ce HM3 MOI'YhHX Kopenamuja ca
JPYTUM MPEIMETHMA, IITO MOXKE IIOMONM y4eHHIIMMA J1a pasyMejy 3Ha-
4aj 3Hamha CTCYCHUX y OKBUPY (H3HKE.

Hemoncmpayuonu oenedu Koju MOTY Jia ce ypaJie y OKBHPY OBE
JIBE TEME CY:

1) Ceojcmea 36yunux uzeopa (My3WdKH HUHCTPYMEHTH, MOHO-
KOpJl, 3ByYHa BUJbYILIKA U CII.)

2) 3éyuna pezonanyuja (pe30HaTOPCKE KyTHje HA HHCTPYMEHTH-
Ma, 3ByYHa BUJBYIIIKA U PE30HATOPCKA KyTHja, pa3OHjame Jale 3ByKOM
onpehene ¢ppexseHuyje...)

IIpenopyuenu 6poj yacoBa 3a obpany oBe Teme je 10 yacosa. Y
TOKY OBHX 4acoBa c€ MOTY Pean30BaTH AEMOHCTPALIMOHHU OIVIS/IH, TIPU-
Ka3aTH CUMYyIalyje u/uiam oOpa3oBHU (MIMOBHU y 3aBHCHOCTHU Ol TOTa
IITA je Ha pacloyiaramky HACTaBHUIMMA Y IIKOJaMa, Kao W jelaH Ipe-
JUIOXKEHHU Tpojekat. Y 3aBUCHOCTH OJ CTPYKTYpE OfIeJbeHha MPeIMETHN
HacTaBHHK yckialyje 6poj wacosa koju he na gomenu oOpau, yTBphu-
Bamby IPaINBa, M3paJH IIpojeKara i AEMOHCTPALIMOHUM OIVIeANMA.

7. EneKTpoMarHeTH! TaJaacu

Cagprxaju kojuma ce 00e30elyje mocTuzame npeaBul)eHnx uexo-
Jla 3a OBy HacTaBHy TeMy cy: HacTajame M OCHOBHE KapaKTEpHCTHKE
eNIeKTPOMarHeTHUX Tajaca. CekTap eJIeKTpPOMarHeTHHX Tanaca.

[ToBe3yjyhu creuena 3Hama o ocumnaiijama y LC komy objacHu-
TH YCJIOBE HaCTaHKa U NPOCTHpama eJeKTPOMarHeTHuX Tanaca. Kapax-
TEPUCTHKE SICKTPOMArHETHHX Tajaca 00paIuTH Kpo3 mopelheme enek-
TPOMArHeTHOI' U MEXaHHWYKOT Tajiaca. Y OKBHPY JHCKYCHj€ O CIICKTPY
rcTali CBOjCTBA MOjEIMHUX BPCTA SIEKTPOMAarHeTHHUX Tajaca M Harja-
CHTH BHXOBY YIIOTY Y CBaKOJAHEBHOM XXHBOTY 4YoBeka. TokoM oOpalu-
Bama TeMe CrieKTap eJIeKTPOMAarHeTHHX Tajlaca MoCceOHy Maxmby Tpeda
MOCBETUTH edeKTy cTakiIeHe Oalre u 030HCKMM pynama. ITopex Tora
noceOHy MKy 3aCIyKyjy U HPHMEpH yrnoTpeOe eneKTpoMarHeTHUX
Tajaca y TeJIeKOMyHHKalujaMa, MEAULUHH. .

[Tpenopyuenu 6poj yacosa 3a 006paay oBe Teme je 4 yaca. Y TOKy
OBHUX YacOBa CE MOT'Y PEalM30BaTH JEMOHCTPALIMOHU OIICAH, HPHKa-
3aTU CHMynalyje u/uinu o0pa3oBHH (QUIMOBH Yy 3aBHCHOCTH Off TOra
IITa je Ha pacrojaramy HACTABHHIMMA y ILIKOJaMa, Kao M jellaH mpe-
JUIO’KEHH TpojeKar. Y 3aBUCHOCTH OJ] CTPYKTYPE OZieJbeHba MPeIMETHH
HacTaBHUK yckialjyje Opoj gacoBa koju he na momenu odpaan, yrphu-
Bamby IpajiMBa, U3paJy NpojeKaTa v IEMOHCTPALMOHUM OIVIeUMA.

8. TanacHa onTuka

Cagpxaju xojuma ce o0e30ehyje moctuzame mpeABUhEeHHX HC-
X0Jla 3a OBy HacTaBHY TeMy cy: MHTepdepenmuja ceemiocTr. JyHro
omen U ApYTH MpuMepu uHTepdepernurje. MajkeacoHoB HHTepdepo-
MeTap M Jpyre npuMeHe nntepdepernuje. JAuppakiyja cCBETIOCTH Ha
nykotuHH. J{ndpakinoHa pererka. Pasnarame MoIMXpoMaTrcke cBe-
miocty. [lonapu3annja Tanaca. Jlucnepsuja cBeTIOCTH (HOpMaiHa U
aHoMmanHa). Pa3marame Oene cBemiocTH Ha KOMIOHEHTe. Pacejame u
arcopIHja CBETIOCTH.

IlojaBe mudpaxuuje u HHTEPPEPEHIHjE HCKOPUCTUTH 32 H3BOle-
e 3aKJbydKa O CIOKEHO] (IyanHoj) MpUpoau CBETIOCTH. KOHCTpyK-
TUBHY M JECTPYKTHBHY MHTEpEEPEHIM]Y NEMOHCTPUpPATH Kopuctehn
JyHroB orien u ondujame NpeIoMIbeHe CBETIIOCTH Ha KIIMHY. YCIIOB 3a
UHTEPGEPEHIIMOHN MaKCUMyM M MHHHUMYM HPEACTABUTH Kao IOCIe-
JMIy MyTHE pasjvKe JBa Tanaca. [IpHHIMI paja U MCTOPHUjCKU 3HAYaj
MajKkecoHOBOT HHTEp(hEpOMETPa HCKOPUCTUTH U 33 HETOBY yIOTPeOy
y caBpeMeHo] crektpockonuju. [lojaBy aubpakimje cBETIOCTH 00ja-
CHHUTH Ha jeJHOM OTBOPY Kao U Ha AU(PAKLIHOHOj PEIIETIH Kao U YCII0-
BE 3a HacTajambe AU(PaKIHOHUX MAaKCUMyMa U MUHHUMyMa. M3narame
JIOTTYHUTH JIEMOHCTPAIIMjOM U OOjallllbeHheM pasjiarama MOJIUXpOMaT-
CKE CBETIOCTH Ha JU(PaKIMOHO]j pemerky. [lomapuzanujy cBeTIOCTH
JIEMOHCTpPHUpATH, Ha IIPUMep, TIoMohy J[Ba Iapa Haodapa 3a CyHIIEe U KO-
PHCTHTH Kao JI0Ka3 Jia jé CBETIOCT TPaHCBEp3alHH Tanac. [Ipukazarn
3aKOHE KOjH Ba)ke IIPH MOJIAPHU3ALHjH CBETJIOCTH Ha KPUCTAIUMA U TIPU
onbujamy 1 npenamamy. O0jacCHUTH 3Ha4aj T0jaBa JBOJHOT IpellaMama
Ha KpUCTAJIMMa M 00pTarba paBHY IOJapH3alije Ha KBapily, Kao U 1oja-
Be JUCIIEp3Nje, pacejama U allCOPIIINje CBETIOCTH.

Hemoncmpayuonu o2nedu Koju MOTY Jia ce ypajie y OKBHPY OBE
JIBE TEeME CY:

1) Jugppaxyuja nacepcke ceéemnocmu na owmpoj ueuyu, nyKo-
munu u Humu.

2) Ilonapusayuja céemnocmu nomohy nonapuzayuonux ¢ui-
mepa.

3) Aucnep3suja d6ene ceemnocmu nomohy cmaxnene npusme.

IIpenopyuenu 6poj gacoBa 3a 0Opamy oBe Teme je 16 yacosa. Y
TOKY OBHX 9acoBa C€ MOTY pEaJN30BaTH JIeMOHCTPAIIMOHH OIJIEH, IPH-



Ka3aTu CUMYyJalyje U/Win 00pa3oBHU (PUIMOBH Y 3aBHCHOCTH OJ TOTa
LITa je Ha pacrojiaramby HaCTABHHUIMMA Y IIKOJaMa, Kao U jelaH Ipe-
JUIOKEHHU TIPOjeKar. Y 3aBHCHOCTH OJl CTPYKTYPE OJIEJbEIba MPEIAMETHI
HacTaBHHK yckialyje 6poj wacosa koju he ma pomenu oOpaau, yTBphu-
Bamby TPAJIMBa, U3PAH IPOjeKara U JEMOHCTPALIMOHUM OIJIEIMA.

9. l'eomeTpHjcKa onTHKA

Caapxaju kojuma ce 00e30eljyje mocTusame MpeaBUlEHUX HC-
X07la 32 OBY HAacTaBHY TeMy cy: Mepeme Op3MHE CBETIOCTH. 3aKOHH
onbujama U mpellamMara CBeTIOCTH. ToTanHa peduiekcuja, ONTHYKH Ka-
6110Bu. [Ipenamame CBETIIOCTH KPO3 IPHU3MY U IUIAHIIApAJIeIHy IUI0YY.
Hyra. Chepua ornenana. Jennaunna ornenana. Counsa. Jequauunna co-
yuBa. Henocranu counsa.

10. OnTHYKH HHCTPYMEHTH

Cagprxaju kojuma ce 00e30ehyje moctuzame npeaBuleHnx ucxo-
Ia 3a OBy HacTaBHy TeMy cy: OCHOBHHM 1ojMOBH (BHAHH yrao, yBeha-
we). Oxo. Jlyna. Mukpockorn. Teneckorr.

3Hayaj OBe J(BEe TeMe IIOTHYE OZ TOra IITO ITO3HABAKE OCHOBHHX
HojaBa Kao IITO Cy IpellaMamke, O0Hjambe CBETIIOCTH, TOTallHa pediiek-
CHja, CTBapame JIMKOBA KOJI Orviefiaa i COYMBa JONPUHOCH O0JbeM pa-
3yMeBamy NPHUHINIIA pajila MHOTHX ONTHYKMX HHCTpyMeHara u ypehaja
KOjU Cy y CBaKOTHEBHO] ymoTpeOu. [lopen Tora HEKOIMKO BPJIO 3aHH-
MJBUBHX aTMOC(EpCKHX 1ojaBa MoXxe 100po J1a ce 00jaCHH Ha OCHOBY
OCHOBHHX 3aKOHA T€OMETPHjCKe ONTHKE (Iyra, ¢haramMoprasa...), Kao 1
caBpeMEeHEe TEXHOJIOTHje 3a MPEHOC CUTHANA ITyTeM ONTHYKUX KabloBa
(ToranmHa peduiekcHja 1 ONTHYKA BIAKHA).

T'eomerpujcka onTrKa mpyka Benuke MoryhHocTr 3a oborahnsa-
b€ CTaHAApAHUX O0JNMKa HACTaBe BEIUKMM OpOjeM AeMOHCTPAlMOHUX
ornesna, HACTaBHUX (DUIMOBA, CUMYJIAIHja Orlie/ja U CHUMAaKa KOjU IpH-
Ka3yjy MHOIITBO CBaKOJAHEBHHUX I0jaBa. 300T TOra je MOXKeJbHO KOpH-
CTHTH IUTO je Buile Moryhe oBakBe mOIaTKe CTaHIAPIHUM OOIHI[MMa
HacTaBe.

W360p 3anaraka, Kako padyyHCKUX, TAKO ¥ KBAJIMTATUBHUX je Be-
JMKH U Mory jaa Oymy wiycTpaiuja mpakTHyHe npumeHe. Moryhe ux
je Takohe KOMOMHOBATH ca OTieUMa MK JIADOPAaTOPHjCKUM BexOama
W TAMe O y4YeHHWIH JAOOWIH MPIIUKY J1a YIOpEAe CBOje jeTHOCTaBHE
TEOPHjCKE NPOPAYyHE Ca EKCICPUMEHTAIHUM Pe3y/ITaTuMa.

Jlemoncmpayuonu o2nedu Koju MOTY Jia C€ ypaje y OKBUPY OBE
JIBE TEeMe Cy:

1) 3akonu zeomempujcke onmuxe -npenamare, 000ujarse (Mar-
HeTHa Tabma)

2) Tomanna pegnexcuja (MarHeTHa Tabiaa HW/WIM TPOBUAHA
garia ca BOJIOM).

3) @opmupamwe nuxosa u oopelusarse cuixicne oavune ozieoa-
a u couuea (MarHeTHa Tablla M ONITHYKA KIIyTIa).

Ocmucnumu npojexam u3 oonacmu:

1) JIeonapooea xamepa (Camera obscura. Ilpunuun paga. Kon-
CTPYKIIHja KaMepe O peIUKIIMPaHUX MaTepyjana. AHaiIn3a paja.).

IIpenopy4enu 6poj yacosa 3a 0Opamy oBe 1Be Teme je 12 gacosa.
V TOKy OBHMX HYacoBa C€ MOTY pealn30BaTH JAEMOHCTPALMOHU OIVICIH,
MPUKA3aTd CUMyJaluje W/Wid 0O0pa3oBHU (PUIMOBH y 3aBUCHOCTH O
TOra IITA je Ha pacrojiaramby HaCTABHUIIMMA Yy IIKOJNAMa, Kao M jenaH
HPEIJIOKEHH TIpojeKaT. Y 3aBHCHOCTH OJf CTPYKTYpe OJleJberba MpeMeT-
HH HACTaBHHUK yckiahyje Opoj yacoBa koju he na momenu obpanu, yTBp-
huBamy rpaanBa, U3pajy MpojeKara u JEMOHCTPALMOHUM OIVIeIUMA.

Nmajyhu y Bumy O6poj yacoBa Ha KOjuMa c€ YYEHHIU MOTY YIIO-
3HATH ca HOBUM ()eHOMEHMMA, GU3HMYKUM BEJIMYMHAMA KOjHMa Ce OIHU-
Cyjy u Be3ama m3Mely BUX, akIeHaT OM OWJIO IOXEJPHO CTaBHTH Ha
KBaJIMTaTHBHE Mpo0OJIeMe, Ipe CBera Ha OHE KOjH CE& OHOCE Ha peaiHe
CHUTyanuje y Kojuma ce yueHuu Mory Hahu. [loxessHo 61 6mito opra-
HM30BaTH YYCHHKE 32 CAMOCTAJIHU PaJl y OKBHpPY M3a0paHUX IPOjeKT-
HUX 33/1aTaKa.

IIpensubene maboparopujcke Bexbe Tpeda na omoryhe mocrusa-
Be CriennpUIHUX Ucxoaa (Mepemhe QU3HUKUX BeJIHYKMHA, yTBPhUBAbE
Be3¢ W NOTBphUBame 3aKkoHa, TpadiuKo W TabeIapHO MPeiCTaBIbAbE
U3MEPEHHX BEINYMHA, H3PAuyHABAbE IPEIIKE MEPEHba, PEICTABIbAE
pesynTara Mepema...) Kao U Ja ocrocode yueHuke 1a 6e30eaHo pyKyjy
MepHUM ypehajuma u ompemMom.

IIporpaMcku cajpaju JOCICAHO Cy NpHKasaHu y (HOpMHU Koja
3a/10B0JbaBa OCHOBHE METOJICKE 3axTeBe HacTaBe OU3HKe:

— Ilocmynnocm (OX IPOCTH]ET Ka CIOKEHHjEM) TIPH YIIO3HABAKY
HOBHX MOjMOBa 1 (OPMYJIHCAY 3aKOHA.

— Ouuenednocm TPU H3Jaramby HACTaBHUX cazpikaja (y3 cBaky
TEMaTCKy LEIMHY MOOpOjaHO je BHUIIE JEMOHCTPAIOHHX OINIeAa, a
Tpeba KOPUCTUTH M CUMYJIAIIHje).

— Iogesanocm Hacmaenux caopowcaja (XOPU30HTAJIHA M BEPTH-
KaJiHa).

IIporpam npensuha na ce yHyTap cBake Behe Temarcke menuHe,
HOCJIe TMOCTYIHOT M aHAIMTUYHOT U3JIarama M0jeINHAYHUX HpOorpaM-
CKHX caJpKaja, Kpo3 CHCTEeMaTH3alnjy 1 0OHABIbae M3JI0KEHOT Ipa-
JMBa, U3BPLIKN CUHTE3a OUTHHUX YUKBCHULA U 3aKJbydaKa U a C€ Kpo3
HUXOBO OOHaBJbabe OMOTYNH J1a MX YYCHHUIHU Y MOTIIYHOCTH pa3yMejy
U TpajHo ycBoje. [Topex Tora, cBaky TeMarcky LenuHy Tpebaio Ou 3a-
noyetH oOHaBJbAKEM OIroBapajyher neia rpajnBa U3 OCHOBHE ILIKOJIE
WJIM TIPETXOHOT paspesa. THMe ce MOCTHKE U BEPTHKAITHO MOBE3MBa-
e MPOrpaMCKHX cajpkaja. Beoma je BaXHO J1a ce Kpo3 paj BOAH pa-
yyHa 0 OBOM 3axTteBy [Iporpama, jep ce TMMe HariamiaBa YHEHCHHLA
Ia cy y ¢usumu cBe obnactu melycoOHO moBe3aHe U oMoryhyje ce na
YUCHHUK cariesa QU3HKY Kao KOXEPEHTHY HaydHY IMCLUHUILIMHY Y KOjoj
ce MoYeTaK MpoyyaBarba HOBE M0jaBe HAacllaka Ha pesyiTare IpoydyaBa-
Ha HEKHUX TPETXOAHHUX.

Penocien npoydaBama I0jeIHHIX TeMa HHUje IOTIyHO 00aBe3y-
jyhu. HactaBHHK MOXe paclopeuTH caapikaje peMa CBOjoj MPOLICHH.

Memoouuko ocmeapusarse caoprcaja npozpama y Hacrasu du-
3UKE 3aXTeBa Ja LIEJIOKYIIHH HACTaBHHU Ipolec Oyae NMpOXeT Tpuma
OCHOBHUM (HM3MYKUM H€jaMa: CTPYKTypOM CyICTaHIMje (Ha Mole-
KyJICKOM, aTOMCKOM M Cy0aTOMCKOM HHBOY), 3aKOHHUMa OfpiKama (Tpe
CBera eHepruje) u (pU3NMUKNM IoJEMMa Kao HOCHOIMMA y3ajaMHOT Jie-
noBama Gu3nukux objexara. [lasbu 3axTeB je aa ce Gpu3nyKe MojaBe u
HPOILIECH TyMade y HaCTaBU MapajelHUM CIpoBolermeM, Iie rof je To
Moryhe, Makponpuiiaza 1 MEKpOIIpHiIa3a y o0paau caapxaja.

@Du3KKy je HY)KHO NPEACTABHTH yYCHHUIMMA Kao KUBY, HEOBP-
IIEHY HayKy, KOja c€ HeNMPeKMAHO MHTCH3UBHO pa3BHja U MEHa, a HE
Kao CKyIl 3aBpILUCHHX II0jlaTaka, HEIPOMECHJBUBHX 3aKOHa, TEOpHja U
Mozena. 3aTo je HyxHO uctahu mpoOrneme koje Gu3uka pemasa y ca-
JalTHeM BpEeMEHY.

Hanac je ¢u3uka eKCIUIMKAaTUBHA, TEOPHjcKa M (yHIaMEHTalHa
HayKa ¥ FbeHHM H3ydJaBareM, 3ajeIHO ca OCTalIM MIPUPOJHIM HayKama,
CTHYy C€ OCHOBE Hay4HOT IoIvena Ha cBeT. Mieja dyHmamMmeHTanHocTn
(bu3MKe y MPUPOIHUM HayKama Mopa Jia JOMHHHpaA Y HacTaBu Du3uKe.

upewy Buanka ydeHHKa nompuHehe ofjamrmeme MojMoBa U
KaTeropuja, kao mWro cy (HU3MUKe BeIWYNHE, PU3UUKU 3aKOHH, OJHOC
SKCIIEPUMEHTa M TeopHje, Be3a (PU3MKE ca OCTAJIUM HayKama, ca IpH-
MEHCHUM HayKama U ca TeXHUKOM. CTHIamhe TEXHHUKE KyIType Kpo3
HacTaBy DU3MKe CACTOjH CE Y IPHMEHH 3Hatha IPH PelaBamby TeXHHY-
KHX 3aj1aTaka u Kopuinhemy TeXHHUKHX ypehaja. 3HauajHO je ykasaTu
Ha Be3y Qusuke u ¢mrozodpuje. [loTpedHO je HaBECTH U €THYKE IPO-
OneMe KOjU ce€ jaBJbajy Kao TOCIEAMIa PasBHjarba HAyKe W TEXHHKE.
Tlocne m3yuyaBama oaroBapajyinx TEMaTCKHX LENHHA, HY)KHO je yKa-
3aTH Ha NOTpeOy 3aIlTHTE XXMBOTHE CPEAMHE U HA Taj HAYMH pa3BHjaTH
CKOJIOLIKE KOMIIETEHIM]E U CBECT YYCHHUKA.

OBako (opMynucaH KoHLenT HactaBe Pu3MKe 3axTeBa 110jauyaHo
CKCIIEPUMEHTAJIHO 3aCHHMBAEC HACTABHOI IIpolieca (IEMOHCTPALHOHU
ortenu 1 aboparopujcke BexOe, OMHOCHO NPAKTHYHHU paJ] yUCHUKA).

CaBpemena HacTaBa Pu3HKe MOIpasyMeBa MPUMEHY pa3iMyu-
TUX METOJa U O0JMKa paja, pa3HOBPCHUX AMIAKTUYKHX NOCTYIIaKa y
HACTaBHOM IIporecy (IpojeKkTHa, MpoOieMcKa, akTHBHA HAcTaBa M KO-
OIepaTHBHO yueme) Koju oMmoryhaBajy OCTBapHBame LHJba M HCXOIA
HactaBe Pusnke.

OcHoBHE MeTozIe pajia ca ydeHuuMa y HacraBu dusmke cy:

1. n3narame caapxkaja Teme y3 ofroBapajyhe JeMOHCTpaLHOHE
ornene;

2. METOJIE JIOTHYKOT 3aKJby4YHBaba YUCHHUKA;

3. pemaBame npodreMa (KBaJUTATUBHU U KBAHTUTATHBHN);

4. nabopatopujcke BexOe;

S. kopuinheme W IPYrux HaYMHA paja KOju JOMNPHHOCE 0OJbeM
pasyMeBamy canpxkaja Teme (momahu 3amamy, ceMHHApCKH PajoBH,
NPOjeKTH, TOIyHCKa HaCTaBa, JOAaTHA HACTAaBa...)



Jemoncmpayuonu o2iedu 4uHe CacTaBHU J€0 PEJOBHE HACTa-
Be ®usuke. OHn omoryhasajy pa3Bujame paJo3HaJIOCTH U HHTEpeca 3a
(GU3MKY ¥ MCTpa)KMBAa4yKHU MPUCTYN NPUPOAHMM Haykama. Kako cy y3
CBaKy TEMAaTCKy LIEJIMHY IUIaHUPaHU JEMOHCTPALMOHH OIVICIH, YUCHH-
1y e HemocpeaHO y4ecTBOBATH Yy peasd3aliji Orieaa, a Ha HacTaB-
HHKY j€ Ja HaBeJle YUCHHUKa J[a CBOjUM PeurMa, Ha OCHOBY COIICTBEHOT
pacyhuBama, omuile mojaBy Kojy JeMoHcTpupa. [loToM HacTaBHHK,
kopuctehu npennsHu je3uk usnke, neduHMIIe HOBE MOjMOBE (BEH-
YyHE) U peynMa (opMynuile 3akoH mojaBe. Kama ce mpohe kpo3 cBe
eTare y H3Jaramy cajapxkaja Teme (OIiesi, yYCHHKOB OIMC II0jaBe,
neduHHCame T0jMOBa M (OpMyJIHCamke 3aKOHa), TIPea3u ce Ha IIpe-
3EHTOBabE 3aKOHA y MareMarnykoj ¢popmu. OBaKBa aKTUBHA MO3MIH-
ja yueHHKa y Ipolecy KOHCTPYKIHje 3Hama JONPHHOCH TPAjHUjUM U
KBaJMTETHUjUM NOCTUTHyhHnMa.

TTokesbHO je Ja jeHOCTaBHE EKCIICPHMEHTE W3BOIC YUCHHIH
(camMocTaJHO WM IO TpyliaMa) Ha Yacy WM Ja UX OCMHCIe, ypane,
aHaU3upajy u odpane kon kyhe, kopuctehu mpeaMeTe U MaTepHjane
M3 CBaKOJHEBHOT XMBOTa. HapaBHO, HACTaBHULIM KOjU MUMajy MoryhHo-
cTH Tpeba Aa y HacTaBH KOPHUCTE U CIOKEHH]E eKCIIEPUMEHTE.

Y HacTaBU cBakako Tpeda KOPHCTUTH M padyHape (CHMyIalmje
eKCIIeprMeHaTa 1 IojaBa, Jaboparopujcke BexxOe n obpasma pesynrara
Mepema, MOJICIUpae, CaMOCTAIHH TIPOJEeKTH YYeHHKa Y OOJHKY ce-
MHHapCKHX PajioBa, TAMCKH IPOjeKTH yueHHUKa u cit). [Ipenopyka je na
ce, YKOJIMKO HejocTaje oarosapajyha onpema y kabMHeTHMa, KOPHCTE
noctojehun UKT anaru xoju cumynupajy ¢usudke mojase, odpalyjy u
HpHKa3yjy pe3yJrare Mepema.

IIporpam mpensuha xopuntheme pasHUX Memoda 102uuKoz 3a-
Kbyuueara Koju Cy UHaUC MPUCYTHU Y GDU3UIM KAO HAYYHO) JUCIIH-
IUIMHY (MHAYKTHBHHM, AEIYKTUBHH, 3aKJbYUHBAE MO aHAJOTUjH UTN).
HacraBuuk cam Tpeba na omaGepe HajIOTOAHHUJH HPUCTYN y oOpagu
CBaKe KOHKpPETHE TeMe y CKIaay ca rmorpedama u MoryhiHocTHMa yue-
HHKa, Ka0 ¥ HACTABHHUM CPEACTBUMA KOjHMa PaCIIOaKe.

Ha canpixajuma mporpaMa Moke ce y TOTIYHOCTH HITyCTPOBAaTH
CYIITHHA METOJIOJIOTH]j€ UCTPAXKUBAYKOT IIPUCTYNa Y GU3ULH U JPYTUM
MPUPOTHUM HayKaMa: IIOCMaTpame [0jaBe, youaBame OUTHHX CBOjCTa-
Ba CHCTEMa Ha KOjUMa Ce T0jaBa O/IBHja, 3aHEMapUBakbe Mamhe 3HAYA)-
HHX CBOjCTaBa U MapaMerapa CUCTeMa, MEpere y LJbY IPOHATAKCHA
Mel)y3aBHCHOCTH 0faOpaHuX BeIMYMHA, IUIAHHPAHE HOBHX EKCIIEpH-
MeHara pajy Npely3Hujer yTBphuBama TpaKeHUX oxHoca, (popMyIn-
came (U3MYKMX 3aKOHA. Y HEKHMM CIlyyajeBMMa METOIMYKH je LeInC-
XOZIHO yBoDhere NeIyKTHBHE METO/Ie Y HAacTaBy (HIIp. OKa3aTH Kako U3
3aKOHA OfIpXKarba Clie/ie HEKH Marbe OIIITH (DH3UYKH 3aKOHH H CIL.).

Pewasarme npoonema je jenan o OCHOBHUX HaYWHA pean3aliyje
HacraBe ®usnuke. HacraBHuKk mocTaBipa mpobieM ydeHHIMMA U Ipe-
HYyIITa Jja OHU CaMOCTAJIHO, y TAPOBMMA WX y TUMY 10Dy 1o pelema,
o moTpedu ycMmepaBa yueHuke, nmojacehajyhn ux nutamnuma Ha HEIITO
IITO Cy Hay4YWJIU U caga Tpeba Ja mpumeHe, ymyhyje ux Ha u3Boheme
eKCIIepHMEHTa KOji MOXKE JOBECTH JI0 Pellerha MpodiieMa U CIINYHO.

PemaBame 3ajaTaka je BakHa METOZa 3a yBexOaBame HMpPUMEHE
3Hama. thome ce mocTmke: KOHKpPETH3alja TEOPHjCKUX 3Hama; 00Ha-
BJbaIb€, NMPOAYOJbHBAE M YTBPhUBaHE 3HAA; KOPUIOBABHE YUCHHY-
KUX 3Hatha ¥ ymeha; pasBHjame JIOTHYKOI MHIIbEHHA; TOACTHLAE
y4YeHHKa Ha WHUIWjaTHBY; CTHLAKBE CaMOIIOy3/aba H CaMOCTaTHOCTH
y paxy...

OnrtuManHu eekTH pellaBama 3ajaTaka y mpolecy yuema ¢u-
3MKE OCTBApYjy ce A00pO OCMHUIUBEHNM KOMOHMHOBAHEM KBAaJIHTATHB-
HUX (3aJaly—TIUTamka), KBAHTUTATHBHUX (PAauyyHCKHX), TPAQUUKHX H
CKCIIEPUMEHTAIHHX 3a/1aTaKa.

Bexbame pelaBamba padyHCKHX 33/1aTaka je BakKHa KOMIIOHCHTa
yuema ¢usnke. Kako oHO 3a y4eHHMKe 4ecTo IpeJcTaBiba BHJ yueHa
ca HajCIOKeHUJUM 3aXTEBHMa, HACTAaBHHUK je 00aBe3aH Ja UM Ja Of-
roBapajyhe MHCTpyKILHje, HallOMEHE U CaBEeTE y BE3H Ca PEIIaBambEM
3amaraka. HamomeHe Tpeba Jia ce 0fIHOCE Ha TUIIOBE 3aJaTaka y JaToj
TeMH, Hajyewlie IpelKe MNPy pellaBamky TAaKBUX 3ajaTaka, pasinduTe
HPUCTYIIE pelIaBamby...

Ipu penraBamy KBaHTHTATUBHUX 3a/laTaka y 3aaTKy MpBO Tpeba
Ha NIPaBM HAYMH carienaTu Gpusnuke caapikaje, ma Tek mocie Tora npe-
hu Ha Maremarmuko ¢opMmynHcame W H3padyHaBame. Hamme, pemra-
Bame 3aJaTaka OfIBHja ce KpO3 TpHU eTare: (QU3MYKa aHalu3a 3a/1arka,

MaTeMaTH4YKoO M3pavyyHaBame M JUCKYCHja pesynrara. Y INpBOj eTalH
youaBajy ce (u3MUKe I0jaBe Ha KOje Ce OIHOCH 3a/aTak, a 3aTUM ce
HaOpajajy U peurMa MCcKa3yjy 3aKOHHM M0 KOjUMa ce IMojaBe OABHjajy. Y
JIPYToj eramu ce, Ha OCHOBY MaTeMaThuke (opme 3aKOHa, M3padyHa-
Ba BPEJHOCT TpaxkeHe BesimynHe. Y Tpehoj eran Tpaxku ce GU3HYKO
TyMadewe J00ujeHor pesyarara. OBa TUCKycHja Ha Kpajy omoryhasa
HaCTaBHUKY Jla KOJ YUCHUKa pa3Bl/Ija KPUTUYKO MULIJBCHEC.

ToTpe6HO je maxJbuBO omabpaTu 3amaTke KojH, ako je moryhe,
MMajy HEToCpenHy Be3y ca pealHuM CHTyalujama. Takolhe je BaHO
Jla YYCHHULIM IPaBUIIHO BPEIHY]Y NOOUjeHH pe3ynTar, Kao U HeroB mpa-
BWIaH 3anuc. [ToceOHO Tpeba oOpaTHTH MaXkkby Ha MOCTYIHOCT IPH
n300py 3ajarTaka, oJ] HajjeTHOCTaBHHUjHUX Ka OHUMa KOjU 3aXTeBajy aHa-
JIM3Y U CHHTE3y CTCUCHUX 3Hamba.

KBanuraruBHu (3aman—TuTama), 3aJald MOry nga Oymy BpJo
KOPHCHH 32 IPOBEPY a JIU Cy M KOJIHKO, U3JI0KEHO IPaJMBO yYCHUIIN
HpHUXBaTHIX U pasymend. [Topen Tora oBa hopma je BpIo MOAECHA 3a
OTKpUBAmkE MOTPEIIHUX KOHIIENAaTa, U 3aTo je Tpeba IUTO BUILE KOPHU-
CTUTH, OWIIO Kao MoceOHe TeCTOBe OMII0 Kao KpaTKe MpoBepe TeK Ipe-
henor rpaausa.

Tpebamo Ou mepmaHeHTHO moBehaTH yneo rpadMUKuX 3amaraka
y CyMH CBHX 3aJiaTaka KOjH c€ paJe Ha 4acoBMMa M Jajy 3a momalie
3agaTke. OBakBHM 3ajall JONPHHOCE OIIITO] HAyYHO] MHCMEHOCTH.
Viopyuyjy xopuinheme mnonaraka ca rpaduka (,,uurame” rpaduxa),
aQHAIN3Yy IOHAIlAka (U3NYKUX BENUYMHA NPUKA3aHUX Ha rpaduKy,
Kao M JIOHOLICHE 3aK/by4yaKa O 3aKOHHTOCTHMA KOje CE€ MOTY YOUHTH
Ha rpadunmuma.

VKoIHMKO BpeMe M ompeMa JI03BoJie OMJIO OM IOXKEJBHO YBECTH
0ap jemaH NpaBM eKCIEPHMEHTANIHU 3ajaTak. 3ajaTak Ou ce cacTojao
oz npobnemMa Koju Tpeda aHaNIU3upaTH KOpUcTehH NPUIIOKEHY OIpeMy.
VYuenurm 61 Tpebano a OCMHCIE OIIeN, LITa U KaKO MEPUTH, 1 OHZA
U3 pesyirara Mepema U MOCTaBJLEHOT MOZeNa JaTH 00jallbehe Ipo-
6:rema. HapasHo, Tpeba BoguTy padyHa 0 IPIMEPEHO] TEXHHH Mpooite-
Ma. OBakaB 3a/iaTak MOXe Jia C€ PaJyl U TUMCKH, WIIM Ka0 THMCKH IIPO-
jexar koju He 6M0 OMO OrpaHHYeH Ha jefiaH 4ac (Ha IpUMep: yYeHHUIN
ce rojese y THMOBE, J1ajy UM ce IPOoOJIeMH U Ha ILTa O OIpeMe MOry
Ila padyHajy, J0OHjy BpeMe 0]l HEKOIIMKO He/leha 3a OCMUIIIJBABAE K-
CIIEpHMEHTA, OHJIA Ha jeIHOM Yacy ypaJe Mepera, 3aTHM J001jy Bpeme
OJ1 HeJleJby-/IBE JlaHa 3a cpehiBame pe3ynTara U JOHOIICHE 3aKIbyyaKa,
¥ KOHa4yHO 00Wjy NPHIIMKY 32 KpaTKy onOpaHy pesynrara...). Takohe
npH on0paHu pe3yNnTara CBH YYEHHLM MOTY J]a YY4eCTBYjy Y IHCKYCH-
JU ¥ ollelMBaky paga TuMoBa. OBakaB, HeCTaHIAPIHH, THMCKH paj Ou
3HAYajHO MOJCTHIA0 KPEaTHBHOCT MOjeIHALA KA0 U ja4a0 TUMCKHU JIyX
yHyTap THMoBa. Takolhe, jaBHa onOpaHa OW jaya NPUINKY CBUM yde-
HHILMMA J1a TKJBUBO CIIYIIAjy, MOCTaBJbajy MHUTamka, youaBajy qo0pa u
Mame 100pa MecTa y H3Jjlaramby M CBOja 3alaxkarba YKPCTe ca OCTaJINM
CIyIIAOIMMa, ayTOpUMa M HACTaBHMIIMMA, IITO OW IOACTAKIIO MpaBy
Hay4YHY TUCKYCH]y H KPUTHYKO Pa3MHIIIbAHE.

Jlabopamopujcke gexcoe uuHe cacTaBHU €0 pEIOBHE HACTaBe, a
YUCHHUIIM BexOe paje y rpynama, 2-3 y4eHHKa.

3a cBaky BexxOy ydeHHIM yHampen Tpeda aa qoOujy oAroBapajy-
ha ymyrtcTBa.

Yac eKcHepuMEHTAIHUX BE&KOHM CacToju ce U3 YBOIHOT Aela, Me-
pemba 1 3alMCcuBarba pesyliTaTa Meperha U 00paje JoOHjeHUX moJaTaka.

VY yBOmHOM Jeny Yaca HacTaBHHK IIPOBEpaBa Jia JM Cy YUSHUIN
CIIPEMHH 32 BexOy, YII03Haje HX ca MEPHUM MHCTPYMEHTHMA H OCTaJIUM
JIeNIOBMMa araparype 3a BexOy, ykasyje Ha Mepe MpeJoCTPOXKHOCTH KO-
JUX ce Mopajy IpuIpKaBaTh paju COICTBEHE CUI'YPHOCTH, IIPH PyKOBa-
By anaparuMa, eleKTPHYHIM H3BOpHMa, pa3sHUM ypehajuma u .

Jlok y4eHHIM BpIIC MEpEHa, HACTABHHUK aKTHBHO IPAaTH HUXOB
paj, AMCKPETHO MX HaJrIeaa u, Kaja 3arpeba, o0janmana 1 IOMaxe.

Ilpu oOpanu pesynrtara Mepema y4eHHIM ce IPUApXKaBajy Ipa-
BHJIA 3a TabeslapHU NPHKA3 [0/1aTaka, pTamke rpadrka, M3padyyHaBatbe
3a0KPYIJbEHHX BPEIHOCTU U TPEIIKE Meperma (Ca THM MpaBUIIMMa Ha-
CTaBHHUK Tpeba Ja UX yNOo3Ha yHAIpes WK Aa OHa Oyay 1eo MHCaHHUX
YIIyTCTaBa 3a BeXOe).

CnobosiHe aKTHBHOCTH YUSHHKA, KOjU Cy MOCEOHO 3aMHTEPEeco-
BaHM 3a (PU3MKY, MOTY CE€ OPraHM30BaTH KPO3 Pa3HE CEKIHje MIIAAUX
¢u3nuapa Kao M y capalmH ca LEHTPHMa 3a TAJICHTE W IPOMOLHU)Y U
HOITyJIapH3alfjy HayKe.



Iporpam ®usuke omoryhasa npuMeHy pa3iInunuTHX OOJIMKA pajga
o1 DpOHTANHOT, pafa y THMY, HHIUBHIYaJIHOT paja, paja y mapy win
rpynu. CamocTamHu pan ydeHHka Tpeba moceOHO HeroBatu. OBaj
0o0NMK paja je ydieHHIMa HajuHTePECaHTHU]HU, BHIIE Cy MOTHBUCAHH,
a JIaKIe yCcBajajy 3Hame. Y3 TO ce pa3Bhja U HUXOBO MHTEPECOBABE
U CMHCA0 3a MCTPa)KHBA4YKU paji, Ka0 U CHOCOOHOCT THMCKOI paja u
capaame. OBakaB NpUCTyN 00paji HACTaBHE TEME 3axXTeBa 100py MpH-
npeMy HacTaBHHKA: ogabpaTd TeMy, NPUIPEMUTH onroBapajyha Ha-
CTaBHA CPEJICTBA U ONPEMY, IIOACIIUTH yYEHHUKE y IPYyIIe TaKo Ja CBaKu
HOjeMHALl Y TPYIIH MOXE JIaTH OAroBapajyhu JONpUHOC, JaTH HEOIl-
XOJlHa MUHHMaJIHa yIyTCTBA...

II1. TPAREE U BPE/ITHOBAIGE HACTABE U YUEBHA

VYV HacTaBM OpHWjEeHTHCAHO] HA NOCTH3amhe MCXOAa BPEIHYjYy ce
OCTBapeHH HMBO MOCTUrHyha M HampenoBambe TOKOM Ipoleca ydyena.
[la 6u BpenHOBame OMII0 00jEKTUBHO U Y GYHKIUjH ydema, MOoTpeOHO
je na Oyne ycknaheHo ca mpuHIUnuMa ouemnsama ([IpaBunHuK o ore-
BHBAIY y CPE/IH0] IIKOJIH).

HacraBHuk je nyxaH Ja KOHTHHYHPaHO IPaTH paj CBAaKOT yde-
HMKa KPO3 HEMPEKHUIHO NTPOBEPaBamke HErOBUX YCBOjJEHUX 3Hama, CTe-
YEHHX HA OCHOBY CBUX OOJMKa HacTaBe: IEMOHCTPAllMOHMX OIVIeNa,
HpeaaBama, pellaBaba KBAHTHTATUBHUX M KBAJIUTATHUBHHUX 3aJaTaka,
11a00paTOPHjCKUX BEKOM, CEMHHAPCKHUX PagoBa U IIPOjeKara...

VY cBakoMm paspeny Tpeba KOHTHHYHPAHO NPOBEPaBaTH U BPEa-
HOBaTH KOMIIETCHIIM]e (3Hama, BEIITHHE U CTABOBE) YUCHHKaA ITOMOhy
YCMEHOT UCIUTHBAaba, KPAaTKUX MMMCMEHUX MPOBEPa, TECTOBA Ha Kpajy
BehMX I1eJIMHA, KOHTPOJIHUX PAuyyHCKHX BEXKOM M IPOBEPOM EKCIIEpH-
MeHTalnHuX BemTHHa. HactaBHMK Tpeba ma omoryhm yueHunmma na
HCKaXy aJlITepHAaTHBHA pellietha MpobieMa, MHOBaTUBHOCT U KPUTHYKO
MHIIJbEEE U J1a TO aJIeKBaTHO BPEAHYjE.

Ha moyeTky mikosicke roguHe MOTPeOHO je CIIpOBECTH WHHIIHjaI-
HU TecT. OBaj TeCT je HHCTPYMEHT MPOBEpe NpeI3Hamba U NOTECHIH]jala
yuenuka. Ha kpajy mxoncke romune, Takohe, Tpeba cpoBecTH TecT
CHCTeMaTH3alHje TPajiBa U MPOBEPUTH HUBO MOCTUTHyha yueHUKa H
CTEINEeH OCTBAPEHOCTH 00Pa30BHUX CTaHIAp/a.

MATEMATHUKA

Hunsp yuema MaremaTrke je a y4eHHK, ycBajajyhn mMaremMaTnd-
K€ KOHIIEITE, 3Hama, BELITHHE U OCHOBE JICAYKTHBHOI 3aKJby4YHBamba,
pa3BHje ancTPaKTHO M KPUTHYKO MHUIUBCHE, CIIOCOOHOCT KOMYHHKa-
Ije MaTeMaTHYKUM je3MKOM U IIPUMEHH CTedeHa 3Hamba U BEIITHHE y
JlaJbeM ILKOJIOBamY U pelllaBamy NpobiieMa U3 CBaKOAHEBHOT )KUBOTA,
Kao 1 11a GopmMupa OCHOB 3a JaJbH Pa3BOj MATEMATHYKHX ITOjMOBA.

OIIIITA ITPEJIMETHA KOMIIETEHIIMJA

YdemeM MaTeMaTHKe YYeHHK jeé OCIOCO0JbEH a MHUCIH MaTeMa-
THYKH, OBJIAJIa0 j¢ MATEMaTHYKUM 3HalkHMa M KOHLIETITUMA U KPUTHYKA
aHaAJIM3Upa MUCAOHE Ipoliece, yHanpehyje ux u pasyme Kako OHU JJOBO-
Jie 10 peliera npodnema. Pa3BHo je HCTpaKMBauKH JIyX, CIIOCOOHOCT
KPUTHYKOT, (JOPMAITHOT M alCTPAaKTHOI MHIILbEHA, KA0 M JEIYKTHBHO
U MHAYKTMBHO MHUIUBCHE M PasMHUILLbambE 10 aHaJOrHju. Pa3Buo je
CrOCOOHOCT MaTeMaTH4Ke KOMyHHKAllije U IO3UTHBHE CTABOBE IpeMa
MaTeMaTHIM U Hayll{ yOHLITe. YUYCHHK NPUMEbYje MaTeMaTHyKa 3Ha-
Ia U BELITHHE 3a pelliaBame NpobieMa U3 NPUPOAHUX U IPYLITBEHHUX
HayKa ¥ CBaKOJHEBHOT JKHUBOTA, Kao U y podecronantoj chepu. Ocro-
COOJBbEH je J]a CTeueHa 3Hama M BEIITHHE KOPUCTH Y JAJbeM LIKOJIOBabY.

OCHOBHH HHUBO

VueHuk pelaBa jelHOCTaBHE MaTeMaTHUKe MpoliieMe U OMHCYje
OCHOBHE IIPUPOJIHE U JPYIITBEHE MojaBe. Ha 0CHOBY HEmocpeHUX WH-
(hopmaliija yYeHHK youaBa OYMIJICIHE 3aKOHUTOCTH, JOHOCH 3aKJbyUKe
U TUPEKTHO MpHMEmYje oaropapajyhe Maremarnuke MeTone 3a pemra-
Bame MpobneMa. M3pauyHaBa U mpolemyje MeTpHUKe KapaKTePHCTUKE
objexara y okpyxemy. [Iporemyje MoryhHOCTH 1 pH3HKE y jeHOCTaB-
HHUM CBaKOJIHEBHUM CHTyaldjaMa. Y YeHHK KOPHCTH OCHOBHE MaTeMa-
THYKE 3alHce U CUMOOJIE 3a CaOMIITaBambe Pelleha IpodiemMa U Tyma-
YM MX Y PEATHOM KOHTEKCTY.

Cpenmnu HUBO

VYdeHuK pemiaBa CIOKEHHjE MaTeMaTHUke MpoOieMe W OIucyje
MPUPOIHE W JpyIITBeHE mojaBe. OcrnocoOsbeH je na OopMyITHIIe IH-
Tama ¥ MPETIIOCTAaBKe Ha OCHOBY JOCTYIHUX HH(pOpMaluja, periasa
npobneme u Oupa oxnrosapajyhe maremarmuke Mmerone. Kopuctu nadop-
Malyje U3 pa3UuuTuX H3BOpa, OMpa KPUTEPHUjyMe 3a CENEKIHjy IMO-
JaTaka ¥ IPEeBOAU UX U3 jeJHOT OONMKa y ApyrH. AHAIM3HUpPA MOJaTKe,
IHCKYTyje U TyMadu HoOHjeHe pe3ylaTaTe U KOPHCTH UX Yy TPOLeCy I0-
HOIIIEHa OJUTyKa. Y YEeHHK IIPOCTOPHO pe30Hyje (TIpecTaBba MOAATKE O
MPOCTOPHOM pacIriopeny o0jekara CIMKOM MM Ha MCHTAJTHOM ILIaHY).

Hanpeauu Huso

VyeHHK pellaBa CIOXKEHE MaTeMaTHyke HpobieMe U OIHCYje
KOMIUICKCHE NPHUPOAHE M IPYLITBEHE IOjaBe. Pasyme MaTeMaTHUKH
je3MK M KOPHCTH I'a 32 jaCHO M MPELM3HO apryMEHTOBAMbE CBOjHX CTa-
BoBa. KomIuiekcHe mpoGieMe M3 CBaKOJHEBHOT JKHBOTA IPEBOAM Ha
MaTeMaTHYKH1 je3uK M peraBa ux. Kopuctu uHAyKuujy, aHanorujy, ze-
JYKLUHUjy ¥ TIpaBHIa MaTeMaTHYKe JIOTHKE y PellaBamby MaTeMaTHYKHUX
npobnema 1 u3Bohemwy 3aKksbydaka. Kopuctu merone u TeXHUKe pela-
Bama npobiema, yuema U OTKpUBama Koja Cy 0asupaHa Ha 3HaWbYy H
HCKYCTBY 32 [I0CTaBJbatbe XUIOTE3a M U3BO)CH-E 3aKJbydaKa.

CIIEHIUOUYHA TIPEJMETHA KOMIIETEHIIUJA

Crennduyana npeaMeTHa KOMIETEHIIM]a pa3BpCTana je y TpH IoMe-
Ha: MareMaTH4Ko 3Hame 1 pe30HOBambe, [[pUMEHa MaTeMaTHYKKX 3HAba
1 BEIUTHHA Ha pelliaBatbe MpodieMa n MaremMarnyuka KOMyHHKaIdja.

OCHOBHH HHBO

Jomen 1. Mamemamuuko 3naree u pe3oHo8arbe

VouaBa npaBUITHOCTH y HU3Y Mojaraka u gorahaja. Yodasa u Ty-
Mauu Mel)ycobHe ogHOCE (ITOBE3aHOCT, 3aBUCHOCT, Y3pOYHOCT) IOfaTa-
Ka, TIojaBa u forahaja. Pasyme oCHOBHE CTaTHCTHYKE TIOjMOBE H IIPEMO-
3HAje UX Y CBAKOJHEBHOM XXHBOTY.

Homen 2. Ilpumena mamemamuuxux 3Harea u 6eumutd Ha peuasarse
npobrema

[pumersyje jenmHOCTaBHE MaTeMaTHUKe IPOLEype Kajga Cy CBHU IIO-
JIaly HerocpenHo nat. M3padyHaBa M IpoLemyje pacrojama, oOuMe,
MOBPILIMHE U 3allpeMUHe 00jeKara y paBHH U pocTopy. M3pauyHara Bepo-
BaTHONY ofMrpaBama foralaja y jenHocTaBHMM cutyarmjama. JloHocu ¢u-
HAHCHjCKE OJUTYKe Ha OCHOBY M3padyHaBama MPHX0/a, PACX0Ia U JOOUTH.

Jlomen 3. Mamemamuuxa Komynukayuja

KomyHunmpa MaTeMaTHuKiUM je3UKOM KOjH CE CacTOjH OJf TOjMOBa,
o3Haka, purypa u rpagUUKUX perpe3eHTanuja U pasyme 3axTeBe jefl-
HOCTaBHMjUX MaTeMaTHYKHX 3amaTaka. CaommraBa pemema npodiema
KopucTehr MaTeMaTH4Ky je3UK Ha pa3He HauMHE (y YCMEHOM, HCaHOM
WK ApYroM OOJHKY) W pasyMe H3jaBe U3pakeHe Ha MCTH HaduH. Ty-
MauM M3jaBe CAOMLITCHE MATEMATUYKHUM jE3UKOM Y PEATHOM KOHTEKCTY.

Cpenmu HUBO

Jomen 1. Mamemamuuko 3naree u pe3oHoBarbe

Dopmynmumie MaTeMaTH4YKa NMUTAaka ¥ IPETIHOCTaBKE Ha OCHOBY
JIOCTynHHUX MH(popMarmja. bupa xpurepujyme 3a celeknujy U TpaHc-
(opmanujy monaraka y OoZHOCY Ha MOJEN KOjH ce IpHMemyje. bupa
MaTeMaTH4Ke KOHIIENTE 32 OMHCUBALE MPUPOAHUX U JIPYIITBEHUX MO-
jaBa. IIpencrapiba CIIMKOM T€OMETPHjCKe 00jekTe, yrnopehyje kapakre-
PHCTHKE U youaBa lBUX0Be Mel)ycoOHe oqHOCe.

Homen 2. Ilpumena mamemamuyxux 3Harea u 6eUmuta Ha peuasarse
npobiema

VYMe 1a mpuUMeHH MaTeMaTHydka 3Hamba y aHalM3H NPHPOJHUX U
JPYIITBEHHX MojaBa. bupa onTumanHe onuuje y )KMBOTHUM U npodecu-



